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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

1. Einleitung

1.1. Grundlagen der Berechnungen
Als Grundlagen wurden die Verbrauchsdaten fur Strom und Warme der Stadt Schénebeck (Elbe) so-
wie ermittelte Gebdude-Daten durch eine Bestandsaufnahme genutzt.

1.2. Verwendete Rechenverfahren und Programme

Rowa-Soft Bauphysikprogramm ,EnEV-WéarmedampfEnEV DIN 18599 - Energiebilanz.
Software: Excel,

2. Vorhandener Zustand
2.1. Allgemeines

Gebaudedaten

Gebaudetyp Nichtwohngebéude
Baujahr ca. 1880
Gebaudehdllflache A 3885,58 m?2
Bruttogrundflache 2.709,00 m2
Nettogrundflache: 2.167,20 m2
Volumen bruttoV e:  12.010,17 m3
Volumen netto: 9.608,14 m3
Verhaltnis A/V e 0,32
Fensterflache: 412,8 m?2

Das Objekt befindet sich in der St.-Jakobi-Straf3e 3 in 39218 Schénebeck / Elbe.

Die Schule wurde um ca. 1850 als klassischer Backsteinbau 3-geschossig mit teilweiser Unterkelle-
rung errichtet. Zur Jahrhundertwende wurde das Gebaude um weitere Klassenrdume samt Treppen-
haus erweitert.

Die Stadt Schénebeck (Elbe) liegt regionalgeographisch im Bundesland Sachsen-Anhalt, im Salzland-
kreis. Das Schulgelande besteht aus den Flurstiicken 10672, 10100, 10283, 4194/88, 88/1, 88/11 in
der Flur: 1, Gemeinde /Gemarkung: Schonebeck (Elbe).

Das Grundstiick befindet sich im Eigentum der Stadt Schonebeck.

Die Nutzung erfolgt ebenfalls durch die Stadt Schonebeck in Form der vorhandenen und weiterhin
geplanten Grundschule.

Eine Besichtigung zur Bestandsaufnahme erfolgte am 06.09.2016 sowie am 14.09.2016 bei der die
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Fassade, die jeweiligen Geschossdecken sowie die Fenster und Tiren erfasst wurden. Zur Analyse
des Bauteilaufbaus der Geschossdecken wurden zusatzlich Kernbohrungen durchgefiihrt.

Gesamtheitlich betrachtet besteht ein erheblicher Sanierungsstau an diesem Gebaude.

2.2. Regelbauteile

2.2.1. Grenzflachen seitlich (AuRenwande)

Die AuRenwande bestehen aus Vollziegelmauerwerk, die Wandstéarken betragen im Erdgeschoss bis
1. Obergeschoss 40 bzw. 50 cm. Ab dem 2 Obergeschoss liegt ein 40 cm starkes Mauerwerk vor. Die
Innenseiten sind in der Regel mit einem ca. 2cm starken Kalkputz versehen sowie gestrichen bzw.
tapeziert. Die AuBenfassade wurde als Sichtmauerwerk ausgefiihrt und enthalt verschiedene Zierele-
mente wie Segmentbdgen oberhalb der Fenster und Turéffnungen sowie Simsvorspriinge im Bereich
der Etageniibergange. Entsprechend des Gebaudealters sind Schaden wie, Abplatzungen, Verwitte-
rung der Ziegel sowie stellenweise Risshildung in der Fassadenflache als auch im Sockelbereich
erkennbar.

ebel Ansicht Sid

Gi
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Schadhaftes Ziegelmauerwerk und Sockelbereich

Die U-Werte der seitlichen Au3enhiille betragen zwischen 0,99-1,44 (W/m2k)

Warmseite
Kaltseite

Aufgrund des nicht erfullten Mindestwarmeschutz und den daraus
resultierenden geringen U-Werten der Auf3enwéande, ist eine energetische Sanierung der Fassaden-
flache zu empfehlen.

2.2.2. Grenzflachen nach oben (Geschossdecken)
Den oberen Abschluss der thermischen Gebaudehiille bildet die Holzbalkendecke zum bellfteten

Dachraum (Kaltdach) Die oberste Geschossdecke ist ungedammt und als Holzbalkendecke ausge-
fuhrt.

Aufbau oberste Geschossdecke

¢ von oben nach unten

- Teppich/ PVC-Bodenbelag 0,5 cm

- Holzdielung 2,5 cm

- Holzbalkenlage mit Einschub 20 cm
- Holzbeplankung 2,0

- Kalkputz auf Schilfrohrmatte 2,0

erfasster U-Wert 0,62 (W/mak)

Es empfiehlt sich oberhalb der Geschossdecke eine Dammlage aus Mineralwollplatten bzw. Polysty-
roldammplatten vollflachig und begehbar auszulegen.
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2.2.3. Grenzflachen nach unten

Die untere Abgrenzung der thermischen Hiille bilden die Béden des Hochparterre-Geschosses.
Der Aufbau der FuRboden unterteilt sich in einen unterkellerten und nicht unterkellerten Bereich des
Gebaudes.
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unterkellerte Bereiche rot markiert

In den nicht unterkellerten Bereichen wurden anhand von Kernbohrungen verschiedene Aufbauten
festgestellt.

Aufbau FuBboden — Sudtrakt (gegen Erdreich)
* von oben nach unten

- PVC, Teppich, Laminat 0,5 cm

- Holzwerkstoffplatte mit Ausgleichsschiittung oder
Estrich 7cm

- zementgebundene Holzwerkstoffplatte 3cm

- ggf. bitum. Abdichtungslage 0,5 cm

- Holzdiele 2,5 cm

- Holzbalkenlage 16 cm

- kapillarbrechende Kiesschicht ca.25cm

Aufbau FuBboden —Nordtrakt (gegen Erdreich)
* von oben nach unten

- PVC-FuRBbodenbelag 0,5 cm

- Estrich 7,5cm

- Betonplatte(bewehrt) 10 cm

- kapillarbrechende Kiesschicht ca.25 cm

Bauplanungs- und Ingenieurbiiro GmbH 6/44



Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Der Begehung der Kellerraume ergab dass die Kellergeschossdecke als Kappendecke ausgefihrt
wurde. Der Aufbau der Geschossdecke stellt sich wie folgt dar.

Aufbau FuBBboden - Flure/Treppenhaus (unterkellert)

* von oben nach unten

- Granit/Fliesen/Terrazzo Bodenbelag ca. 5 cm
- Betonestrich ca. 10 cm

- Schittung aus ggf. Koksasche oder Kies 9 cm
- Kappendecke (Ziegelstein) 12 cm

Aufbau FuBboden - Klassenraume (unterkellert)

* von oben nach unten

- PVC, Teppich, Laminat 0,5 cm

- Holzwerkstoffplatte mit Ausgleichsschuttung oder Estrich 7 cm
- zementgebundene Holzwerkstoffplatte 3 cm

- gof. bitum. Abdichtungslage 0,5 cm

- Holzdielung 2,5 cm

- Holzbalkenlage 16 cm

- Schittung aus ggf. Koksasche oder Kies 16 cm

- Kappendecke (Ziegelstein)

Warmseite

7
%

ST
s.
§.

N

erfassten U-Werte der unteren Geschossdecken betrag  en zwischen =0.76 - 1.97 W/m2K

Bauplanungs- und Ingenieurbiiro GmbH 7144
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2.2.4. Fenster und Tiren (transparente Bauteile)

Zur seitlichen Abgrenzung der thermischen Hulle gehdren die Fenster. Diese bestehen im gesamten
Schulbau aus Kunststoffrahmen mit 2-Scheibenisolierverglasung. Das ungeféhre Alter der Fenster
wird auf 22 Jahre geschatzt.

Aufgrund des geschéatzten Bauteilalters und des technisch nicht einwandfreien Zustand der Fenster,
ist auch hier eine Sanierung aus energetischer Sicht der Bauteile sinnvoll.

Der Austausch der Fenster wird in Verbindung mit einer AuRenwanddammung empfohlen.

erfasste U-Werte der Fensterelemente betragen ca. 2,9 (W/mk)

Energetisch relevant sind auch die Holzeingangstiren im Schulgeb&aude. Die Tiren weisen Ge-
brauchspuren und verzogene Tirflligel, sowie teilweise nicht vorhandene umlaufende Dichtungen auf.
Hier besteht die Mdglichkeit durch einen Tischlereibetrieb die Tiren wieder aufzuarbeiten. Allerdings
wird empfohlen das im Zuge einer energetischen Sanierung der Fassade und Fenster auch die Au-
Renturen erneuert werden. Die Kosten des Austausches dirften sich nicht wesentlich von einer Aufar-
beitung der Turen unterscheiden.

Die Glasfensterelemente der Tiren sind in der Vergangenheit teilweise mit einer 2-
Scheibenisolierverglasung versehen worden

; A, : -
Die Turen der Klassenrdume bestehen zum Teil aus Stahlblechtiiren bzw. aus Vollholz oder Holz-
werkstoff.

erfasste U-Werte der Holzeingangstiren 3,0 (W/mz2k)
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2.3. Warmebricken

Warmebrtcken sind Punkte, Winkel und Flachen der Gebaudehille, an denen gegeniiber den ubrigen
Bauteilen erhhte Transmissionen stattfinden. Man unterscheidet geometrische und konstruktive, line-
are und flachenhafte Warmebricken.

Bei dem bewerteten Schulgebaude wurden auch Warmebricken vorgefunden.

Diese sind Uberwiegend im Bereich der Heizkdrpernischen zuvor beschriebener Aul3enwande anzu-
treffen, sowie an Ubergéangen zu oberen und unteren abschlieRenden Bauteilen.

Die Warmebriicken kénnen durch eine AuBenwanddammung grof3tenteils beseitigt werden.

Warmebriicken im Berichssade Geschosstubergénge

2.3.1. Warmebricken pauschal ohne weiteren Nachweis

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,1 W/m2K, berticksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m2 Oberflache ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

ursprunglicher mittlerer U-Wert 1.010 W/m2K [Abminderungsfaktoren sind bertcksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 1.110 W/m2K
Transmissionsverlust erhoht sichum  9.90 %

| Qwb = 32182 kWh/a |
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2.4. Anlagentechnik

Die Anlage, die das Schulgebaude, als auch die Sporthalle mitversorgt, wird auf ein Alter von rund 22
anhand der verbauten Regeltechnik geschéatzt. Der Ort der Ubergabestation befindet sich im
Kellergeschoss des Grundschulgebaudes.

Die Heizwarmebereitung wird mit insgesamt 470KW Leistung sichergestellt, womit auch Warmwasser
fir Duschanlagen im Bedarfsfall bereitgestellt werden kann. Es erfolgt eine prozentuale Aufteilung der
Heizleistung fir die jeweiligen Versorgungsbereiche Schule und Turnhalle nach Flache zu 77% / 23%.

Eine zentrale Trink-Warmwasserbereitung ist nicht vorhanden.

Verteilung der einzelnen Heizkreise mit Warmemengenzahlern und Effizienzpumpen
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2.4.1. Warmeibergabesysteme in der Schule

Zone: Schulgebaude

Heizkdorper, Raumhohe = 4m
zugeordnete Zone: Schulgebaude (Hauptzone)
Radiatortype: Heizkérper, Raumhdhe = 4m
Regelung . P-Regler 2-K
Anordnung : AuRenwand

Deckungsanteil: 100%

Verteilleitungen

Leitung: Heizwasser

Art: Verteilung, innenliegend

Art: Strang

Art: Anbindung Verlegung frei /Installationswand

2.4.2. Warmeerzeuger

NahFern 1:

Baujahr: 1995

Aufstellort: in einer beheizten Zone mit 20°C
Heizungstype: Nah oder Fernwarme
Energietrager: Nah/Fernwarme Heizwerk fossil
Nennleistung Fernwarme- Hausstation: 362.00 kW
kombinierte Erzeugung: Vorrangbetrieb

Art der Fernwarme: Wasser, niedrige Temperatur
Dammklasse Primar/Sekundér: Primar5 - Sekundar4
Vorlauftemperatur: 70 °C

Rucklauftemperatur: 55 °C

Regelung innerhalb der Station

2.4.3. Verteilleitungen

Das Rohrleitungsnetz innerhalb des Schulgeb&udes ist grof3tenteils nicht isoliert. In ungenutzten und
unbeheizten Gebaudebereichen, wie Dachboden und Keller ist teilweise eine marode DAmmung von
weniger als 50 % Isolierstarke vorhanden. Anfang der 90er-Jahre wurden dieThermostatventile nach-
gerustet.
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Bauherr: Stadt Schonebeck

2.5. Beleuchtung

2.5.1. Beleuchtung der Gebdudezone

Beleuchtungsflache:
Zonenanteil:
Berechnungsmodus:
Brustungshoéhe:
Sturzhohe:
Leuchtmittel:
Beleuchtungsart:
Verfahren:
Prasenzkontrolle:
Konstantlichtregelung:

Tageslichtkontrollsystem:

AL LAARRRRLLL

Beleuchtung der Klassenzimmer mit Leuchtstoffrohren

2167.2 [m?]

100.0 [%0]

Simple2D unter Bericksichtigung des Nutzungsprofils
0.80 [m]

2.80 [m]

stabférmige Leuchtstofflampe mit verbesserten Vorschaltgerat VVG
direkt

Tabellenverfahren

manuell

nein

manuell

sk

Beleuchtung der Flﬁre mit Leuchtstoffréhren
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2.6. Beschreibung und Bewertung der LUftung

Die Luftung erfolgt naturlich Gber Fenster (Kipp- und StoR3liftung) in dem Betriebsanbau und Uber die
Warmeluftheizung sowie RLT in den Glasbausteinelementen in der Turnhalle.

>4m
Hauptnutzung
10.0m3/m2h (21672m3/h)

>4m = Raumhohe ist >4m

2.7. Verbrauchsdaten

2.7.1. Erfasste Verbrauchsdaten Warme und Strom Gru  ndschule

2011 2012 2013
Warme Strom Warme Strom Warme Strom
kwh kwh kwh
302.037,81 | 8.001,00 313.318,01 | 8.834,00 320.513,89 | 8.434,00
Klimabereinigt | 1,13 | Klimabereinigt | 1,05 |Klimabereinigt | 1,02

Mittelwert Warme: 311.956,57kwh
Mittelwert Strom: 8.423,00 kwh

Gesamt Energieverbrauch: 320.379.57 kwh/a__

Die Energieverbrauche gehen aus den Ubergebenen 2011 bis 2013 Verbrauchsabrechnungen hervor.

Da die Verbrauchsabrechnungen der Heizenergie nur gemeinsam fir das Schulgebdude und Turnhal-
le der Kathe-Kollwitz Grundschule Schdnebeck (Elbe) erfasst wurden, wird der Verbrauch fir beide
Gebaude nur anteilig Uber die Nettogrundflache angegeben. Die prozentuale Aufteilung liegt bei 77 %
des Verbrauches beim Schulgebaude die restlichen 23 % werden der Turnhalle zugeschrieben.

Der Stromeinsatz der Grundschule dient Giberwiegend der Beleuchtung.
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2.8. Energiebilanz Grundschule

Die Energiebilanz eines Gebaudes ergibt sich aus den Energiezu- und Energieabfliissen. Die Ener-
giezuflisse werden durch die inneren Quellen (Abwarme durch Personen und Geréte), die solaren
Gewinne (Solarstrahlung durch Fenster) und Umweltgewinne (Erdwarme, selbst erzeugter Strom etc.)
sowie die Zuflhrung in Form von Energietragern (Strom, Erdgas etc.) in das Gebaude
gekennzeichnet. Die Energieabflisse werden durch die Transmissionen durch die Gebaudehiille, Lif-
tungsverluste, Bereitstellung von Trinkwarmwasser, Anlagenverluste (Heizung, RLT, Kalte) und die
Beleuchtung gekennzeichnet.

2.8.1. ENEV-ENDERGEBNIS

Jahres-Priméarenergiebedarf Q"p: 289,6 [kWh/mz2a]

bezogen auf die beheizte Nettogrundflache

maximal zulassiger Jahres-Priméarenergiebedarf: 142.7 [kWh/mZa]

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
bezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Bauteile

Bauteil
Zonen >=19°C Zonen 12 bis < 19°C

Opake Aul3enbauteile, soweit nicht Ist U = 0.88 W/(m2K)

1 in Bauteilen der Zeile 3 und 4
enthalten max U = 0.49 W/(m?2K) = | max U= 0.50 W/(mzK)

Transparente Auf3enbauteile, soweit Ist U = 2.50 W/(m2K)

2 nicht in Bauteilen der Zeile 3 \/ -----
und 4 enthalten max U = 2.66 W/(m2K)

3 Vorhangfassaden
max U = 2.66 W/(mz2K) max U = 3.00 W/(m2K)
4 Glasdacher, Lichtbander | -— | -
Lichtkuppeln max U = 4.34 W/(m2K) max U = 3.10 W/(m2K)
Ist-Zustand

170214BI_SBK_Kathe-Kollwitz_Grundschule_Bestand_Energiebilanznachweis

CO2-Emmissionen 91.1 [kg/(m?*a)]

289.6 KWh/(m2a)

UMK AR
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l&e@%\a{mﬁ%%fgf%swv\é?{)[ ¢ rl%% \e/rﬁ%fI%rr grr II)-\Inr%sa\ﬁv?{}ergIeichswer‘()
S & o &f 5F S SF
S = < L& L $& S &
> T T 5 e s S
Q g % &L S &L &L
&y & > \@ Q §o SR S
S e & e &
< S S SE
< 4 & 4

Bauplanungs- und Ingenieurbiiro GmbH 14/44



Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

50 Kapung it sefecung
200 - Eingebaute Liftung
150 ’; Eingebaute Beleuchtung
100 -
] Warmwasser
50
T\Iutzenergie Endenergie Primarenergie _

"Gesamtenergieeffizienz"

Im Vordergrund sind die Energieanteile des berechneten Gebaudes zu sehen. Die Balken im Hinter-
grund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebaudes

Bestand Grundschule Kéthe Kollwitz_1Zone_3Geschosse Teill <==> prozentuale Anteile

28.7% Wénde

15.9%--13.1%=2.8% Fenster

Dachflache/Obere Geschossdecke

Grundflache/Kellerdecke

Waérmebriicken

34.6% Luftwechselverlust

_ -21.7% interne Warmegewinne

0.0%

Warmwassererwarmung

L L L L
-100000 0 100000 200000 300000 kWh/a

- Anlagenaufwandszahl ep

(%) die Summe aus Transmission und Luftung ergeben 100%

Hinweis: Sollte es zu Abweichungen in den Energieflissen kommen, so liegt das in dem fur die DIN V
18599 begriindeten Berechnungsverfahren, bei dem Verluste teilweise Gewerke tbergreifend zuge-
ordnet werden

2.8.2. KfW-Ergebnisdaten Energieeffizienzprogramm
Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fiir das unsanierte Gebaude: 289,6 kWh/(m2a)
Der Jahres-Endenergiebedarf Qe fir das unsanierte Gebaude: 219,5 kWh/m2a

Der H'T Wert des Referenzgebéudes betragt: 0.386 W/(m2K)
Der H'T Wert des Gebaudes betragt: 1,094 W/(m2K) (183,65% schlechter als das Ref-Gebaude)
Der CO2-Ausstol? des Ist Gebaudes betragt: 148937 kg/a

Die hier angegebenen H'T-Werte sind ausschlie3lich fir die KW bestimmt und stehen in keinem Zu-
sammenhang mit der aktuellen EnEV!
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)

Bauherr:

Stadt Schonebeck

Zoneniibersicht

Zonenname Profil NGF Anteil Vol netto
Vol.
m?2 % m3 m3
Hauptnutzung >8 Klassenzimmer (Schulen) 2167.2 100.0 12010.2 | 9608.1
Gewinne und Verluste
Monatsbilanz
kwh/d

c 3000—

@ i

E .

> -

o 2000—

- _

% : 3 Luftung

% 1000— Bl Transmisson

é : 3 solar

§ 0 - B inteme Gew.

£ _

:C :

= -1000—

Feb

Jan

Mar  Apr Mai Jun  Jul

Darstellung der Warme- Gewinne und Verluste im Bestand

Aug Sep Okt Nov Dez

Warme-Gewinne (kwh/a)

Warme-Verluste (kwh/a)

Transmission 0 22833,2
Liftung 0 11395,7
Solar 8034,00 150,6
Intern 4669,7 0
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)

Bauherr: Stadt Schonebeck
2.8.3. Endenergie / CO , Ausstol3
CO2 Ausstol3 nach DIN 4701 (Gemis)
90.0+
80.0
70.0+
- ]
N —
t 60.0
_@ 50.0 7
8 40.0 ]
O 30.0
20.0+
10.0-
0.0- -
&
=
2
g
bezogen auf die
absolut Nutzflache 2167.2 m?
Endenergie CO, Bedarf CO, Bedarf CO,
kg/kwh | kWh/a kg/a kWh/m2a kg/m2a
1 | Strom-Mix 0.617 18251 11261 0.00 5.20
2 | Nah/Fernw.Heizwerk.fossil 0.407 457509 186206 0.00 85.92
Summe 475761 197467 0.00 91.12
Als Berechnungsgrundlage des CO; Ausstof3es wurden GEMIS 4.13 Werte (www.gemis.de) verwendet
2.8.4. Schadstoffausstol’
Energietrager NOXx NOXx CcO SO, Staub
kg/m2a kg/a kg/a kg/a kg/a
Strom-Mix 0.005 11.52 3.72 7.03 0.99
Nah/Fernw.Heizwerk.fossil 0.115 250.26 253.46 251.63 5.49
SUMME 0.121 261.77 257.18 258.66 6.48
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

3. Verbesserungsmalinahmen
3.1. Vorgehensweise der Bewertung

Die Analyse des Gebaudes zeigt ein erhebliches Einsparpotenzial fur den Energiebedarf. Eine Sanie-
rung kann wesentlich zur Verbesserung des Gebaudestandards (energetisch, marktspezifisch) und
zur Verringerung des Energieverbrauchs beitragen. Die Berechnung des Energiebedarfs nach Sanie-
rung erfolgt mit angepassten Randbedingungen. Fur die Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurde von
einer Energiepreissteigerung von 4,00 % bis 7 % sowie einem Zinssatz von 3,5 % ausgegangen.

3.2. MaRRnahme 1

3.2.1. Variante 1 Dammung obere Geschossdecke und K ellerdecke

Beschreibung

Diese Mallnahme stellt eine einfache und in kurzer Zeit ausfiihrbare Variante zur Energieeffizienten
Verbesserung dar.

Im Bereich der oberen Geschossdecke erfolgt das Auslegen von Polystyrolhartschaum-Dammplatten
mit einer DAmmstéarke von 20 cm auf die vorhandene Geschossdecke des Schulgebaudes.

Als Material kommen im vorliegenden Fall feuchtigkeitsunempfindliche Hartschaum-Dammplatten mit
Stufenfalzen oder mehrlagig versetzt in Frage. Um einen Tauwasserausfall im Bereich der Dammlage
zu vermeiden wird unterhalb der Dammung eine Dampfsperrlage vorgesehen. Zuséatzlich wird die
Dammlage mit Holzwerkstoffplatten versehen um im Wartungsfall des Dachraumes die Begehbarkeit
zu gewabhrleisten.

Zur energetischen Verbesserung der Kellerdecke, kann unterhalb dieser Dammung in Form von
Dammplatten (mechanisch befestigt) oder bei ungleichméaRigen und stark mit Versorgungsleitungen
versehenen Kellerdecken alternativ eine Dammung mittels Sprihsystem erfolgen.

Wichtig in beiden Fallen ist im Ubergangsbereich Wand zu Decke, das vorsehen eines Dammestreifen
von mindesten 50 cm um einen Verlust durch entstehende Wéarmebricken zu vermeiden bzw. zu mi-
nimieren

Bei einer nachtraglichen Kellerdeckendammung darf ein U- Wert von 0,3 W/ (m2K) laut der geltenden
Energieeinsparverordung jedoch nicht Gberschritten werden

Dammung obere Geschossdecke:

Die vorlaufige Kostenschatzung mit 65 €/ m?, ist seitens der Stadtverwaltung Schénebeck (Elbe) durch
Einholung von Angeboten genauer zu ermitteln.

U-Wert neu: 0,136 W/m2K < U-Wert alt: 0,621 W/m2K. Dies ergibt eine Verbesserung um rund 79%.
geforderter Wert nach EnEV Anhang 3 betragt 0.24 W/ m2K.

Dammung Kellerdecke :

Die vorlaufige Kostenschatzung mit 75 €/ m?, ist seitens der Stadtverwaltung Schénebeck (Elbe) durch
Einholung von Angeboten genauer zu ermitteln.

U-Wert neu: 0,278 W/m2K < U-Wert alt: 1,358 W/mz2K. Dies ergibt eine Verbesserung um rund 80%.
geforderter Wert nach EnEV Anhang 3 betragt 0.30 W/ m2K.

Die Gesamtkosten dieser MalRnahme werden auf ca. 85.519,00 € veranschlagt. Es wird Aufgrund der
Lage (Witterungsgeschitzter begehbarer Bereich) von einer lebenslangen Nutzungsdauer ausge-
gangen.

Diese MalBnahme wird in der/den folgende/n Variante/n verwendet: 1= Dammung obere Geschossde-
cke + Kellerdecke, 4-5-= Gesamtpaket aus 1 bis 3+EWP
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kéathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

Sanierungsvariante
Variante 1 Gechossdeckendammung+Kellerdecke Unterseite

CO2-Emmissionen  81.2 [kg/(m?*a)]

258.0 KWh/(m2a)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

Endenergie pro m2
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Bestand Grundschule Kathe Kollwitz_1Zone_3Geschosse Teill ==> Variante 1 Gechossdeckendammung+Kellerdecke Unterseite
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Fenster
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]
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_ -1.6% interne Wéarmegewinne

+11.9% Heizwarmebedarf
Warmwassererwarmung
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(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegeniiber der Bezugsvariante

170214B|_SBK_Kéthe-Kollwitz_Grundschule_Bestand_Energiebilanznachweis —> Variante 1 Gechossdeckendanmung+Kellerdecke Unterseite
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Gesamtiibersicht Kennwerte Variante 1

Variante Variante 1
Q'p kWh/m2a 258
Q"p max kWh/m2a 142,7
gew.U-mittel ist W/m2K 0,877
gew.U-mittel max W/m2K 0,703
KW H'T W/mz2K 0,946
KW H'T Ref W/m2K 0,386
CO2 kg/m2a 81,2
NOx kg/m2a 0,108
Nettogrundfl. m2 2167,2
QEndenergie kWh/a 423698
gEndenergie kWh/m2a 195,5
Energiekosten €la 22495
Kreditkosten € 119287
Gesamtamortisation Jahre 26,1
Amortisation MaZnahme Jahre 26,1
Q"p Ref kWh/m2a 101,9
H'T Ref W/m2K 0

Diese MalRnahme erweist sich auf Grundlage der einfachen Ausfuhrungsleistung als wirtschaftliche
MafRnahme, sie amortisiert sich bei einer angenommenen Energiepreissteigerung von 4 % nach 24,7
Jahren und reduziert die Energiekosten um 2.677,00 €/a. Weiter wird eine Einsparung von 10,8 %
Co2 p. kg/m2a also 9,92 kg/m2a bei Durchfiihrung dieser MalRnahme erreicht werden.
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

3.3. MaRRnahme 2

3.3.1. Variante 2 Austausch der Fenster und Tlren

Die vorhandenen Fenster und Tiren besitzen ein hohes Alter und weisen teilweise Schaden auf. Sie
sollten durch neue Fenster mit héherer Qualitat ersetzt werden. Laut EnEV 2009 wird hier ein
Warmedurchgangskoeffizient < 1,3 W/(m2K) gefordert (sieche EnEV 2009, Anlage 3, Tabelle 1).

Bei Ausfuihrung muss auf Luftdichtigkeit der Rahmenanschliisse zur AuRenwand geachtet werden.
Ohne Verbesserung des AuRenwand-Warmedammstandards besteht die Gefahr des Kondensat-
niederschlags an den Innenflachen der Au3enwand und unter Umstéanden (z.B. ungunstige Liftungs-
bedingungen) Schimmelbildung und Bauschaden.

Uber Fenster evtl. einzubauende Rollladenkasten gelten als Schwachstellen, wenn sie nicht
warmegedammt ausgefihrt werden.

Fur den Austausch der Fenster ist ein Liftungskonzept durch ein Fachplanungsbiiro fir das Gebaude
zu erstellen.

neue Fenster: 0,90 W/m2K geforderter Wert nach EnEV Anhang 3 betragt 1,3 W/m2K

neue Tlren: 1,2 W/m2K, geforderter Wert nach EnEV Anhang 3 betragt 1,8 W/m2K

Es ergeben sich Kosten mit 380,00 €/ m2 fir die Fensterelemente, 420,00 €/ m2 fur die Turelemente
Die Gesamtkosten dieser MalRnahme werden auf ca. 158.259,00 € veranschlagt.

Es wird von einer Nutzungsdauer von 45 Jahren fir Aluminiumfenster und -Tlren ausgegangen.

Diese MafRnahme wird in der/den folgende/n Variante/n verwendet:
2= Tir- und Fensteraustausch, 4= Gesamtpaket aus 1 bis3

Sanierungsvariante
Variante 2 Fenstertausch

CO2-Emmissionen 84.1 [kg/(m?*a)]

267.2 KWh/(m?a)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kéathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

CO2 Ausstol3 nach DIN 4701 (Gemis)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Qualitat der Gebaudehulle (H'T und H'T Referenzgebaude)
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+0.0% Wénde

+28.5% Fenster

+0.0% Dachflache/Obere Geschossdecke

+0.0% Grundflache/Kellerdecke

+0.0% Warmebriicken
]

+0.0% Luftwechselverlust

_ +2.4% interne Warmegewinne

+8.2% |—| Heizwarmebedarf
Warmwassererwarmung
T L B L
-100000 0 100000 200000 300000 kWh/a
0.000
0.8%00 Anlagenaufwandszahl ep

(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegeniber der Bezugsvariante

Bauplanungs- und Ingenieurbiiro GmbH 25/44



Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

170214BI|_SBK_Kéathe-Kollwitz_Grundschule_Bestand_Energiebilanznachweis ==> Variante 2 Fenstertausch
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Gesamtiibersicht Kennwerte Variante 2

Variante VVariante 2
Q'p kWh/m2a 267,2
Q"p max kWh/m2a 142,7
gew.U-mittel ist W/m2K 0,885
gew.U-mittel max W/m2K 0,703
KW H'T W/m2K 0,923
KW H'T Ref W/m2K 0,386
COo2 kg/m2a 84,09
NOXx kg/m2a 0,111
Nettogrundfl. m2 2167,2
QEndenergie kWh/a 439017
gEndenergie kWh/m2a 202,6
Energiekosten €/a 23256
Kreditkosten € 218199
Gesamtamortisation Jahre 43,7
Amortisation Malinahme [Jahre 43,7
Q"p Ref kWh/m2a 101,9
H'T Ref W/m2K 0

Diese Malinahme amortisiert sich nach erst 43,7 Jahren bei einer angenommenen Energiepreissteige-
rung von 4 % und reduziert die Energiekosten um ca.1.916,00 €/a. Weiter kann bei Durchfihrung die-
ser MalRnahme eine Einsparung von rund ca. 8 % Co2 p. kg/m2a ein also 7,04 kg/m?2a erreicht werden
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

3.4. MalRnahme 3

3.4.1. Variante 3 Fassadenddmmung (Vorhangfassade)

In dieser Variante wird die Dammung der Fassade mittels Vorhangfassade betrachtet.

Auf die AuRenwande des Gebaudes wird ein waagerechtes Tragerwerk aus Holz, Aluminium oder
einer Kombination beider Materialien geschraubt. Der Raum dazwischen dient der Dammschicht. In
diesem Fall mit einer Starke von 20 cm.

Auf die tragende (waagerechte) Konstruktion wird nunmehr senkrecht eine Konterlattung aufge-
schraubt. Der entstandene Zwischenraum dient der Luftzirkulation und somit dem Abtransport von
Bau- als auch Nutzungsfeuchtigkeit. Zur Luftzirkulation sorgt ein im Sockel und Traufbereich vorgese-
hener Liftungspalt von mindestens 50cm?2/ m. Dieser erfolgt auch in den Bereichen von Fenster- und
Tarstirzen.

Das Dammsystem ist auch in die Laibungen der Fenster und AuRentiiren "hineinzuziehen" und zur
Reduzierung der Warmebricke im Sockelbereich nach unten tiber Bodenplatte/EG Boden zu verlan-
gern. Als unterer Abschluss sollten keine Metallprofile verwendet werden, da diese erhebliche lineare
Warmebricken bilden. Unabhéngig vom Dammmaterial werden die Innen- Oberflachentemperaturen
der geddmmten Bauteile angehoben.

Die Behaglichkeit wird dadurch verbessert, Kondensatniederchlag und die Bildung von Schimmelpil-
zen auf den warmebrickenfrei gedammten Bauteilen ist nahezu ausgeschlossen.

Als Witterungsschutz wird eine Fassadenbekleidung aus zum Teil Eternit bzw. Holzverschalung sowie
im Traufbereich aus Titanzinkblechplatten als oberen Abschluss der Fassade zu vorgeschlagen.

Des Weiteren missen verwendete Bauteile den Anforderungen der Warmeleitfahigkeit, Verhalten
gegen Feuchtigkeit, Druck- und Zugfestigkeit sowie dem Brandverhalten entsprechen.

Vorhangfassade: ca.0,15 W/m2K geforderter Wert nach EnEV betragt 0,28 W/m2K
Es ergeben sich Kosten mit 269,00 €/ m2 fir eine Ausfiihrung der Vorhangfassade.
Die Gesamtkosten dieser MaBnahme werden auf ca.  471.114,00 € veranschlagt.

Es wird von einer Nutzungsdauer von mindestens 30 Jahren bei fachgerechter Ausfiihrung des
Fassadensystemes ausgegangen.

Diese MafRnahme wird in der/den folgende/n Variante/n verwendet:

3= Fassadendammung (Vorhangfassade), 4= Gesamtpaket aus 1 bis 3
5= Gesamtpaket aus 1 bis 3+ Erneuerung der Fernwarmetechnik
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kéathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

Sanierungsvariante
Variante 3 Fassadendammung

CO2-Emmissionen  64.1 [kg/(m?*a)]

203.3 kWh/(m2a)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Bestand Grundschule Kéthe Kollwitz_1Zone_3Geschosse Teill ==> Variante 3 Fassadendammung

+86.1% Waénde

Fenster

+0.0% Dachflache/Obere Geschossdecke

+0.0% Grundflache/Kellerdecke

+0.0% Warmebricken
|

+0.0% | Luftwechselverlust

_ -2.7% interne Warmegewinne
+33.4% |—I Heizwarmebedarf

Warmwassererwarmung
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(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegentiiber der Bezugsvariante

170214BI_SBK_Kathe-Kollwitz_Grundschule_Bestand_Energiebilanznachweis ==> Variante 3 Fassadendammung
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—Variante 3 Fassadendammung

Armortisationszeitraum bei einer Energiepreissteigerung von 4% bis 7%
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)

Bauherr:

Stadt Schonebeck

Gesamtiibersicht Kennwerte Variante 3

Variante Variante 3
Q"p kWh/m?2a 203,3
Q"p max kWh/m?2a 142,7
gew.U-mittel ist W/m2K 0,619
gew.U-mittel max W/m2K 0,703
KfW H'T W/m2K 0,675
KfW H'T Ref W/m2K 0,386
Cco2 kg/m?2a 64,05
NOx kg/m?a 0,085
Nettogrundfl. m? 2167,2
QEndenergie kWh/a 332496
gEndenergie kWh/m?2a 153,4
Energiekosten €/a 18012
Kreditkosten € 649542
Gesamtamortisation Jahre 39,1
Amortisation MaRnahme Jahre 39,1
Q"p Ref kWh/m?2a 101,9
H'T Ref W/m2K 0

Diese Einzelvariante amortisiert sich nach 39,1 Jahren bei einer angenommenen Energiepreissteige-
rung von 4 % und reduziert die Energiekosten um ca.7.160,00 - €/a. Weiter kann bei Durchflihrung
dieser MaRnahme eine Einsparung von rund ca. 30 % Co2 p. kg/m2a ein, also 27,07 kg/m2a erreicht

werden.
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

3.5. MaRRnahme 4

3.5.1. Variante 4 Gesamtmaf3nahme von 1-3

Diese Variante fasst die voran bewerteten Mal3nahmen 1 bis 3 zusammen

e Variante 1 Dammung der oberen und unteren thermischen Gebaudeabschliisse
» Variante 2Austauch der im Bestand vorhandenen Tir-/ Fensterbauteile
* Variante 3 Da&mmung der seitlichen Geb&udeabschliisse

Die Gesamtkosten dieser GesamtmalRnahme werden auf ca. 715.892,00.-€ veranschlagt, das ent-
spricht 330,36 €/m2 bezogen auf die Nettogrundflache von  2.167,00 m2.

Sanierungsvariante
Variante 4 Gesamt 1-3

CO2-Emmissionen 47.7 [kg/(m#*a)]

@ 151.0 kWh/(m2a)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kéathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

CO2 Ausstol3 nach DIN 4701 (Gemis)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Qualitat der Gebaudehdlle (HT und H'T Referenzgeb&ude)
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Bestand Grundschule Kathe Kollwitz_1Zone 3Geschosse Teill ==> Variante 4 Gesamt 1-3

Wéande

+86.1%

+21.7% Fenster

+73.6% Dachflache/Obere Geschossdecke

+43.7% Grundflache/Kellerdecke
+0.0% Warmebriicken

]
+0.0% | Luftwechselverlust

_ -3.3% interne Warmegewinne
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Warmwassererwarmung
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(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegenuber der Bezugsvariante
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

170214BI_SBK_Kathe-Koliwitz_Grundschule_Bestand_Energiebilanznachweis ==> Variante 4 Gesamt 1-3
4 Gesamtamortisationszeit
7 verbrauchsangepasst
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170214BI_SBK_Ké‘\the-Kollwitz_GrundschuIe_Bestand_lffg?iﬁb' lanznachweis
—Variante 4 Gesamt 1-3

Armortisationszeitraum bei einer Energiepreissteigerung von 4% bis 7%

Gesamtibersicht Kennwerte Variante 4

Variante Variante 4
Q"p kWh/m?a |151
Q"p max kWh/m?a |142,7
gew.U-mittel ist W/m2K 0,302
gew.U-mittel max W/m2K 0,703
KFW H'T W/m2K 0,36
KfW H'T Ref W/m2K 0,386
Cco2 kg/m?a 47,68
NOx kg/m?2a 0,063
Nettogrundfl. m? 2167,2
QEndenergie kWh/a 245355
gEndenergie kWh/m?a |113,2
Energiekosten €/a 13736
Kreditkosten € 987027
Gesamtamortisation Jahre 38,1
Amortisation MaRnahme Jahre 38,1
Q"p Ref kWh/m?a |101,9
H'T Ref W/m2K 0

Diese Malinahme amortisiert sich nach 38 Jahren bei einer angenommenen Energiepreissteigerung
von 4 % und reduziert die Energiekosten um ca.11.436,00,- €/a. Weiter kann bei Durchfihrung dieser
MafRnahme eine Einsparung von rund 48 % Co2 p. kg/m?a ein also 43,44 kg/m2a erreicht werden
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

3.6. MalRnahme 5

3.6.1. Variante 5 GesamtmalRnahme von 1-3 mit zusatz licher Erneuerung der Hei-
zungsversorgung

Diese Variante fasst die voran bewerteten Mafhahmen 1 bis 3 zusammen. Zuséatzlich wird hier die
Erneuerung der Heizwéarmeversorgung bewertet.

Eine Variantenuntersuchung zum effizientesten Heizwéarmesystem wurde durch das Buro Bilfinger
Bauperformance GmbH mit Sitz in Magdeburg fur die Grundschule Kathe Kollwitz Schénebeck durch-
geflhrt.

Im Ergebnis konnte festgestellt werden das bei einer Verwendung einer Fernwarmestation zwar die
jahrlichen Betriebskosten im Vergleich zu einer Luftwasser-Warmepumpe geschatzt um 15 % hoher
liege. Allerdings hebt sich dies durch die héheren Investitionskosten der Luft-Wasser-WP auf einen

Nutzungszeitraum von 20 Jahren wieder auf.

Im Ergebnis wird resultierend daraus diese Variante mit Fernwarme als Wéarmeerzeuger bewertet.

Die Gesamtkosten dieser GesamtmalRnahme werden auf ca. 897.217,00-€ veranschlagt, das ent-
spricht 414,04 €/m2 bezogen auf die Nettogrundflache von 2.167,00 mz.

Sanierungsvariante
Variante 5 Gesamt +Fernwarme erneuerbar

CO2-Emmissionen 30.2 [kg/(m?*a)]

87.8 KWh/(mza)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kéathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

CO2 Ausstol3 nach DIN 4701 (Gemis)
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schonebeck

Qualitat der Gebaudehulle (H'T und H'T Referenzgebaude)
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Bestand Grundschule Kéthe Kollwitz_1Zone_3Geschosse Teill ==> Variante 5 Gesamt +Fernwarme
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(%) die Prozentangabe entspricht einer Verbesserung gegeniber der Bezugsvariante
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

Bestand Grundschule Kéthe Kollwitz_1Zone_3Geschosse_rehab ==> Variante 5 Gesamt +Fernwarme erneuert
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—\/ariante 5 Gesamt +Fernwarme erneuert e

Variante Variante 5
Q"p kWh/m?a |87,8
Q"p max kWh/m?a |142,7
gew.U-mittel ist W/m2K 0,302
gew.U-mittel max W/m2K 0,703
KfW H'T W/m2K 0,36
KfW H'T Ref W/m2K 0,386
co2 kg/m?a 30,20
NOx kg/m?2a 0,040
Nettogrundfl. m? 2167,2
QEndenergie kWh/a 244501
gEndenergie kWh/m?a |112,8
Energiekosten €/a 13608
Kreditkosten € 1237026
Gesamtamortisation Jahre 42,4
Amortisation MaRnahme Jahre 42,4
Q"p Ref kWh/m?a |101,9
H'T Ref W/m2K 0

Diese Malinahme amortisiert sich nach 42,4 Jahren bei einer angenommenen Energiepreissteigerung
von 4 % und reduziert die Energiekosten um ca.11.564,00,- €/a. Weiter kann bei Durchfihrung dieser
MalRnahme eine Einsparung von rund 66 % Co2 p. kg/m?2a ein also 60,9 kg/m2a erreicht werden.

Bauplanungs- und Ingenieurbiiro GmbH 39/44



Hqwy oanganaruagdu] pun -sgunuejdneg

147001%

_ Bestand Grundschule Kathe
Kollwitz_1Zone_3Geschosse_rehab

Variante 1 Gechossdeckendammung+Kellerdecke
Unterseite

Variante 2
Fenstertausch

Variante 3
Fassadendammung

Variante 4
Gesamt 1-3

Variante 5 Gesamt
+Fernwarme erneuert

gEndenergie kWh/m2a

-w oid albisuspug

apnegabspueisag ‘[oul uaibiauapul 3|y

HamfaIZ-AZUT —

170214B| SBK_Kathe-Kollwitz_Grundsc
hule_Bestand_Energiebilanzhachweis

Variante 1 Gechossdeckendammung-+Kellerdecke
Unterseite

Variante 2
Fenstertausch

Variante 3
Fassadendammung

Variante 4
Gesamt 1-3

Variante 5 Gesamt
+Fernwarme erneuert

Q'p kWh/m2a

Lrepagaifiauarewld

albisug ‘T'v

Bunssejuswwesnz ‘{

Jsyneg

%2902UQUS 1PEIS

(2913) %22g2uUQyas ,ZIM[|0M-aYIe" 8|NYISpUNISD € uldisneg asAjeueula4-1dazuoy|ia] :uageylon



Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)

Bauherr: Stadt Schonebeck

4.2. Kosten

« alle Investitionskosten incl. Bestandsgebaude

Gesamt Netto In- jahrliche jahrliche Ener- | Amortisations-
Investition | vestition | Energiekosten giekosten zeit
Einsparung
Variante € € € € Jahre
Bestandsgebdude 25.172,00 0 0
1 =Dammung oberste Decke | oo o1 g ) | 5651900 | 22.495,00 2.677,00 24,7
und Keller
2= Austausch Turen und 158.259,00 | 158.259,00 | 23.256,00 1.916,00 41,2
Fenster
471.114,00(471.114,00| 18.012,00 7.160,00 38,3
3= Vorhangfassade
715.892,00|715.892,00| 13.736,00 11.436,00 37,6
4= Gesamtpaket aus 1-3
>= Gesamtpaket d+ Fern- | 097 517 00 |897.217,00| 13.608,00 11.564,00 42,4
warme
4.3. Wirtschaftlichkeit
» alle Jahreskosten incl. Bestandsgebaude
Energie- und Wartungskosten
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kéathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)

Bauherr: Stadt Schonebeck

CO2 Ausstol3 nach DIN 4701 (Gemis)
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4.5. Schadstoffausstol3
Energietrager NOXx CO SO, Staub
Strom-Mix/Nah/Fernw.Heizwerk /KWK
kg/a kg/a kg/a kg/a
Bestandsgebaude 261.77 257.18 258.66 6.48
Variante 1 233.17 228.86 230.27 5.79
Variante 2 241.56 237.30 238.67 5.98
Variante 3 233.17 228.86 230.27 5.79
Variante 4 135.60 130.12 132.21 3.64
Variante 5 86,78 - - -
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Vorhaben: Teilkonzept-Feinanalyse Baustein 3 Grundschule ,Kathe-Kollwitz* Schénebeck (Elbe)
Bauherr: Stadt Schénebeck

5. Empfehlungen und Kostentbersicht
5.1. Empfehlung-Ablauf Sanierung

Die bewerteten Varianten 1 bis 3 sind so gewahlt das sie aufeinander folgend ausgefuhrt werden soll-
ten. Auf Grundlage der Ergebnisse fir Variante 5 mit Einsatz der erneuerten Fernwarmeanlage, ist ein
tatsachlicher wirtschaftlicher Vorteil nicht klar auszuweisen da hier der Armortisationszeitraum von
42,4 Jahren teilweise Uber die Nutzungsdauer der einzelnen Bauteilgruppen hinausgeht.

Klar erkennbar ist das durch diese MalBhahme der grof3te energetische Vorteil entsteht, wodurch die

Okologische Bilanz stark verbessert werden kann.

5.2. Kostentabelle

5.2.1. Kostenaufstellung Variante 5
energ. Kos- Gesamt €
Bauteil Bezug gm ten ernerg. Anteil

40-Ziegel AuBWa.+20DA 035 pro m2 227.5 269.00 € 61.191,00 €
55-Ziegel AuBWa.+20DA 035 pro m? 1366.2 269.00 € 367.517,00 €
36,5-Ziegel AuBWa. bis 1968 pro m2 157.6 269.00 € 42.406,00 €
23cm-Holzbalken Decke pro m2 861.1 65.00 € 55.969,00 €
FuRboden gegen Erdreich pro m2 136.0 0.00 € 0€
18cm-Beton Ful3bo. (. Erdreich pro m2 317.0 0.00 € 0€
Kappendecke Keller+10DA 035 pro m2 407.3 75.00 € 30.550,00 €
Zwischensumme 557.633,00 €
Fenster
Dreifachverglasung
Ug=0,6;9=48% pro m2 378.0 380.00 € 143.652,00 €
Haustir mit Fenster 1,2 pro mz2 34.8 420.00 € 14.607,00 €
Zwischensumme 158.259,00 €
Anlagentechnik
Heizung absolut 181325.00 € | 181.325,00 €
Zwischensumme 181.325,00 €
Ergebnis
Gesamtsumme 897.217,00 €

Aufgestellt 16.02.2017

Dipl. Ing. M. Hentze

i.A. B.Eng Sebastian Schmalreck
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