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1 Einleitung

In Schonebeck soll das Projektareal Sachsenland entwickelt werden. Auf einer Gesamtflache
von etwa 134.000 m? werden mehrgeschossige Wohn-, Reihenhauser und Einfamilienhauser
neu errichtet. Das Areal ist derzeit Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt, lediglich im nord-
westlichen Bereich sind ein mehrgeschossiges Gebaude sowie befestigte Verkehrsflachen

vorhanden.

Zur weiteren Planung sowie zur Bauausfihrung sind Angaben zum Untergrund erforderlich,
welche Uber Baugrunderkundungen erhoben werden. Die GGU mbH, Magdeburg, wurde
vom Bauherrn mit den erforderlichen Leistungen beauftragt. Hierzu wurden am 16.07.2024
sowie 17.07.2024 Felduntersuchungen in Form von Kleinrammbohrungen und Rammsondie-
rungen sowie nachfolgend bodenmechanische und umweltanalytische Untersuchungen
durchgefihrt.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengestellt und
bewertet. Die Baugrundverhaltnisse werden beurteilt, es werden Kennwerte angegeben und
Hinweise fir die weiteren Planungen erarbeitet. Flr die Bearbeitung standen folgende Unter-

lagen zur Verfligung:

[1] Geologische Karte; Blatt 3936 Schonebeck a. d. Elbe; Malkstab 1:25.000

2] Hochwassergefahrenkarte Sachsen-Anhalt

[3] Regelungen fir die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen; Modul zum
Leitfaden zur Wiederverwendung und Verwertung von mineralischen Abfallen in
Sachsen-Anhalt; 1. Edition im Stand Dezember 2018

Bericht 6185/ 24 Seite 4



2 Untersuchungen
21 Geologische Verhaltnisse

Der Untersuchungsbereich liegt aus regionalgeologischer Sicht im Urstromtal der Elbe. Die
geologische Karte [1] weist hier Sande und Kiese aus. Aulierdem ist humoser kalkiger Sand

dargestellt.

In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus [1] dargestellt, in dem die Lage des Un-

tersuchungsbereiches zu entnehmen ist.

]

: == i
3 Neeiins Humoser Sand oder

£ . - .. humoser Kalkiger Sand 4|
P o mit verschiedenem

N = * 1 Untergrunde i

Abbildung 1: Auszug aus [1]

Gesicherte Angaben zum Grundwasser sind im Kartenwerk nicht enthalten. Oberflachennah

wird jedoch mit einem geschlossenen Grundwasserhorizont gerechnet.
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2.2 Erkundung

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 16. und am 17.07.2024 insgesamt
neun Kleinrammbohrungen (BS 50 nach DIN EN ISO 22475-1) mit Endteufen von jeweils
6,00 m uGOK hergestellt. Diese direkten Aufschllisse wurden durch vier Rammsondierungen
(DPL gemaf DIN EN ISO 22476-2) erganzt, welche ebenfalls mit einer maximalen Endteufe
von 6,00 m uGOK im Nahbereich von vier ausgewahlten Kleinrammbohrungen hergestellt

wurden.

Die erkundeten Bodenschichten wurden vor Ort angesprochen und es wurden Bodenproben
fur bodenmechanische sowie umweltanalytische Untersuchungen entnommen. Die Ansatz-
punkte wurden der Lage und Hohe nach mittels GPS eingemessen. Die ermittelten Koordi-

naten konnen dem Abschnitt 2.3 entnommen werden.

Die Lage der Ansatzpunkte sind in Anlage 1 dargestellt. Die Ergebnisse der Felduntersu-
chungen sind in den Baugrundschnitten (Anlage 2) enthalten. Die bodenmechanischen
Laborergebnisse liegen der Anlage 3 und die umweltanalytischen Ergebnisse liegen der An-

lage 4 bei.

2.3 Vermessung

Die Ansatzpunkte wurden nach Lage und Héhe mittels GPS (UTM32; ETRS89) eingemes-

sen. Die ermittelten Koordinaten kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 1: Koordinaten
Aufschluss Rechtswert Hochwert Hoéhe
BS 1 689094,18 5765492,05 51,45
BS 2 689113,61 5765418,31 50,79
BS/DPH 3 689233,70 5765406,15 50,85
BS 4 689111,12 5765346,24 50,91
BS 5 689328,77 5765322,53 50,84
BS/DPH 6 689341,46 5765428,82 50,88
BS7 689204,13 5765250,84 50,89
BS/DPH 8 689373,92 5765226,34 50,78
BS/DPH 9 689062,16 5765282,35 50,78
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24 Vorhandener Oberbau

Zur Erkundung des vorhandenen Oberbaus wurden 2 Schirfe hergestellt. Folgender Ober-

bau wurde festgestellt:

Schurf bei der Kleinrammbohrung BS 1: Sachsenlandstralle

e Asphalt d=10cm
e Schottertragschicht d=10cm
¢ Unterbau (Sand) d=25cm

Schurf bei der Kleinrammbohrung BS 2: Privatweg
e Asphalt d=18cm
e Unterbau (Sand) d=32cm

25 Untergrund
In den neun durchgeflihrten Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 9 steht, mit Ausnahme der

Kleinrammbohrung BS 2, oberflachennah zunachst eine Deckschicht aus

Mutterboden (Schicht 1a)
als stark schluffiger Feinsand

mit schwach organischen Bestandteilen

an. Der Mutterboden ist dunkelbraun gefarbt. Die Machtigkeit wurde in den genannten Boh-
rungen zwischen 0,10 (BS 1) und 1,00 m (BS 3 und 4) festgestellt. In den Kleinrammbohrun-
gen BS 3, BS 5 sowie BS 9 wurden im Mutterboden anthropogene Beimengungen in Form

von Ziegelresten festgestellt, deren Anteil jedoch zu < 10 Vol.-% abgeschatzt wurde.
In der Kleinrammbohrung BS 2 steht abweichend oberflachennah eine

Auffiillung (Schicht 1b)

aus Schotter mit organischen Beimengungen

an, welche bis 0,45 m uGOK nachgewiesen wurde. Hierbei handelt es sich um eine unge-

bundene Tragschicht der hier vorhandenen Wege.

Nachfolgend stehen vollflachig
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Sande (Schicht 2)
als Mittel- bis Grobsande
mit feinsandigen sowie kiesigen Bestandteilen
in mitteldichter bis dichter Lagerung,

lokal auch in lockerer Lagerung

an, welche verschieden gefarbt sind. Die Bestimmung der KorngréRRenverteilung an Proben

dieser Schichten ergaben Folgendes:

Tabelle 2: Laborergebnisse Sande (Schicht 2)

Entnahme- | Entnahmetiefe Verhaltnis Bodenart Bodenart Bodengruppe
stelle [m uGOK] T/U/SIG [%] [DIN 4022] |[ENISO 14 688-1]| [DIN 18 196]
BS 1/3 1,50 — 2,50 -/1,5/79,7/18,8 S, g grSa SE
BS 3/3 2,00 - 3,30 -/2,7/75,5/21,8 S, g grSa SE
BS 8/3 2,00 - 4,00 -/3,0/82,8/14,2 SHe) gr'Sa SE
BS 1/5 4,00-5,10 -114,3/81,4/4,3 S, uf si‘Sa SuU

Aus den Ergebnissen der Korngréfenverteilung kann fir die Schicht 2 rechnerisch eine

Wasserdurchlassigkeit von ks = 2*10- bis 1*10° m/s abgeleitet werden.

Das Kdérnungsband kann fiir die Sande wie folgt angegeben werden:

Schlammkorn Siebkorn

Schiufikorn Sandkorn Kieskorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- M ittel- Grob-

. SN

Massenanteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 001 0.02 0.063 0.1 02 06 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Abbildung 2: Koérnungsband Sande (Schicht 2)

Die Sande wurden in den Kleinrammbohrungen BS 1 und 2 bis zur Endteufe nicht durchfah-

ren. In den Kleinrammbohrungen BS 3 bis BS 9 steht nachfolgend der
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Verwitterungshorizont des Buntsandsteins (Schicht 3)

als Schluff-Ton-Gemisch

mit sandigen sowie kiesigen Bestandteilen

in meist steifer Konsistenz

an, welcher grau/hellgrau bis rotbraun geféarbt ist. Fur diese Schicht wurde ein natlrlicher

Wassergehalt von w, = 14,4 % bis 17,0 % bestimmt. Die Laboruntersuchungen ergaben fol-

gende KorngréRenverteilungen:

Tabelle 3: Laborergebnisse Verwitterungshorizont (Schicht 3)
Entnahme- | Entnahmetiefe Verhaltnis Bodenart Bodenart Bodengruppe
stelle [m uGOK] TIVISIG [%] [DIN 4022] |[EN ISO 14 688-1] | [DIN 18 196]
BS 3/5 4,00 -5,10 26,3/7,2/54,7/11,7 S, t,g,u cl'gr'siSa ST*
BS 4/5 4,40 -5,40 28,6/39,7/21,2/105 | T,u,s, g gr'sisaCl TL
BS 5/4 3,80 - 5,60 20,9/45,7/19,8/136 | T,u,s, g gr'sisaCl TL
BS 9/5 4,90 - 5,40 15,1/47,4/25,1/12,4 | T,u,s,d' gr'sisaCl TL

Aus der KorngrofRenverteilung kann fir die Schicht 3 rechnerisch eine Wasserdurchlassigkeit

von ks = 1*107 bis 9*10'° m/s abgeleitet werden.

Das Kornungsband der Schicht 3 kann unter Beriicksichtigung eines Schwankungsbereiches

von = 10 % wie folgt angegeben werden:
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Abbildung 3: Kdrnungsband Verwitterungshorizont (Schicht 3)
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Erganzend wurden an der Probe der Kleinrammbohrung BS 5 die Zustandsgrenzen nach

ATTERBERG bestimmt. Das Ergebnis dieser Untersuchung ist nachfolgend tabellarisch zu-

sammengefasst:
Tabelle 4: Laborergebnis Verwitterungshorizont, Zustandsgrenzen (Schicht 3)
Wasser- Fliel3- Ausroll- Plastizitats- | Konsistenz-
Entnah- | Entnahmetiefe
gehalt grenze grenze zahl zahl
mestelle [m uGOK]
Whn [%] wi [%] we [%] Ip [%] lc []
BS 5/4 3,80 - 5,60 16,9 29,0 17,5 11,5 1,05

Im Ergebnis der Untersuchungen liegt die Probe im Plastizitatsdiagramm tGber der A-Linie
im Bereich der leicht plastischen Tone (Bodengruppe TL). Die Konsistenzzahl wurde zu
Ic = 1,05 bestimmt. Somit kann die laborativ bestimmte Konsistenz als halbfest bezeichnet

werden.

Ergebnisse Rammsondierungen

Im Umfeld der Aufschlussbohrungen BS 3, BS 6, BS 8 und BS 9 wurden schwere Rammson-
dierungen DPL gemafR DIN EN ISO 22476-2 ausgefihrt.

Bei der Ausflihrung von Rammsondierungen wird eine Spitze mit einem definierten Quer-

schnitt mit vorgegebener Energie in den Baugrund getrieben. Hierbei werden die fiir eine
Eindringung von 10 cm erforderlichen Schlage aufgezeichnet. Aus diesen Schlagzahlen kon-
nen bei grobkérnigen Béden gesicherte Rickschlisse auf die Lagerungsdichte gezogen wer-
den. Die Bewertung der Ergebnisse der Rammsondierung innerhalb feinkérniger Boden ist
als schwierig zu betrachten, da in weichen Boden eine héhere Mantelreibung am Gestange
erzeugt wird, welche die Eindringwiderstande stark beeinflusst und somit die Ergebnisse ver-
falscht. Das Ergebnis der Rammsondierung ist neben der dazugehérigen Aufschlussbohrung

in der Anlage 2 dargestellt.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind in den Sanden (Schicht 2) meist mittel-

dichte Lagerungen vorhanden. Abweichungen wurden wie folgt festgestellt:

¢ Rammsondierung DPH 3: ab 3,00 m uGOK dichte Lagerung

¢ Rammsondierung DPH 6: ab 2,80 m uGOK dichte Lagerung

¢ Rammsondierung DPH 8: bis 4,30 m uGOK sehr lockere bis mitteldichte Lagerung
sowie ab 6,60 m uGOK dichte Lagerung

¢ Rammsondierung DPH 9: bis 4,00 m uGOK sehr lockere bis mitteldichte Lagerung
sowie ab 4,10 m uGOK dichte Lagerung

Bericht 6185/ 24 Seite 10



In dem Verwitterungshorizont werden sodann deutlich hdhere Schlagzahlen bis zu n1o= 93
Schlage je 10 cm Eindringung gemessen, welche auf eine sehr dichte Lagerung oder eine

feste Konsistenz hinweisen.

2.6 Tragfahigkeit

Im Bereich der Kleinrammbohrungen BS 1, BS 2, BS 6 und BS 7 wurden Schurfe bis in eine
Tiefe von 0,50 m uGOK hergestellt, in denen Tragfahigkeitsmessungen mit dem LFG ausge-

fuhrt wurden. Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

Tabelle 5: Tragfahigkeiten

Aufschluss Prufebene [m uGOK] Evp [MPa] Ev2[MPa]
BS 1 0,50 41,3 82,6
BS 2 0,50 49,9 99,8
BS 6 0,50 44,8 89,6
BS7 0,50 56,4 112,8

Anm.: Die Interpretation der Ergebnisse erfolgte auf der Grundlage eigener Erfahrungswerte!

2.7 Grundwasser

Grundwasser wurde im Zuge der Baugrunderkundung wie folgt angetroffen:

Tabelle 6: Grundwasserstiande vom 16.07.2024 und 17.07.2024

Aufschiuss Grundwasseranschnitt Ruhewasserstand
m uGOK mNHN m uGOK mNHN
BS 1 3,50 47,95 2,40 49,05
BS 2 1,00 49,79 1,30 49,49
BS/DPH 3 1,90 48,95 1,90 48,95
BS 4 1,60 49,31 1,55 49,36
BS 5 1,80 49,04 1,70 49,14
BS/DPH 6 2,30 48,58 2,20 48,68
BS7 1,60 49,29 1,65 49,24
BS/DPH 8 1,70 49,08 1,65 49,13
BS/DPH 9 1,50 49,28 1,55 49,23
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Hierbei handelt es sich um Grundwasser, welches sich innerhalb der Sande (Schicht 2) aus-
gebildet hat. Diese stellen infolge ihrer Korngrofienverteilung einen guten Grundwasserleiter
dar. Der im Liegenden anstehende Verwitterungshorizont kann als erster Grundwasserstauer

bezeichnet werden.

Nordlich vom Grundstlck befindet sich in weniger als 2 Kilometern Entfernung die Elbe. Das

Gewasser hat einen direkten Einfluss auf die Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet.

Grundwasserstande unterliegen jahreszeitlichen und klimatischen Schwankungen. Etwa
500 m (Luftlinie) norddstlich des Untersuchungsbereiches liegt die Grundwassermessstelle
(nachfolgend GWMS) 3936 0065 des LHW, welche seit dem 01.11.1985 beobachtet wird.
Dieser Zeitraum ist flir eine gesicherte statistische Auswertung geeignet. Die Lage der
GWMS ist in nachfolgender Abbildung dargestellt.

- ’/0 © ]
& $ % 0 &
< s \ NS 5
6 3 [ ¢ ’46)
& \ O3 §
S
S5 /
o
(€ \\
% 39360065
%
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Ostfriedhof \

tragke

Abbildung 4: Lage der GWMS 3936 0065
Zu der GWMS 3936 0065 liegen folgende Stammdaten vor.

Tabelle 7: Stammdaten GWMS 3936 0065

Grundwassermessstelle 3936 0065
Beobachtungszeitraum ab 01.11.1985
Messpunkthéhe [MNHN] 51,63
Gelandehohe [MNHN] 50,76
Sohle [MNHN] 41,52
HW (01.02.2011) [mNHN] 49,22
Stand 25.06.2024 [MNHN] 47,96
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Grundwassermessstelle 3936 0065
MHGW [mNHN] 47,78
MW [mMNHN] 47,51
NW (oft) [mNHN] 46,25

Weiterhin kann die Ganglinie der Grundwasserstande der GWMS 3936 0065 wie folgt darge-

stellt werden:

220
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Abbildung 5: Ganglinie der GWMS 3936 0065

Aus diesen Daten wird ersichtlich, dass die hochsten Grundwasserstande zum Zeitpunkt des

Hochwasserereignisses Februar 2011 gemessen wurden. Im Zeitraum der Baugrunderkun-

dungen wurden Grundwasserstande gemessen, welche etwa 1,26 m unter dem HW liegen.

Diese Differenz kann auf die Grundwasserstande im Untersuchungsbereich (Ansatz: mittle-

rer Grundwasserstand wahrend der Erkundungen) aufgeschlagen werden. Damit ergeben

sich folgende moégliche Bemessungswasserstande an den Aufschlusspunkten:

Tabelle 8: Bemessungswasserstande HGW
Ruhewasserstand Bemessungswasserstand GWsem
Aufschluss
m uGOK mNHN m uGOK mNHN
BS 1 2,40 49,05 1,14 50,31
BS 2 1,30 49,49 0,04 50,75
BS/DPH 3 1,90 48,95 0,64 50,21
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Ruhewasserstand Bemessungswasserstand GWsem

Aufschluss
m uGOK mNHN m uGOK mNHN
BS 4 1,55 49,36 0,29 50,62
BS 5 1,70 49,14 0,44 50,40
BS/DPH 6 2,20 48,68 0,94 49,94
BS7 1,65 49,24 0,39 50,50
BS/DPH 8 1,65 49,13 0,39 50,39
BS/DPH 9 1,55 49,23 0,29 50,49

Zur Bemessung von Anlagen zur Versickerung von Regenwasser wird erganzend der
MHGW (Mittlerer Hochster Grundwasserstand) bendtigt. Dieser ergibt sich aus dem Mittel-
wert der Jahreshdchstwerte Uber einen ausreichend langen Beobachtungszeitraum. Zur Er-
mittlung des MHGW wurden die aus der GMWS 3936 0065 vorliegenden Werte flr den Zeit-
raum 1986 bis 2023 ausgewertet. Es ergibt sich ein MHGW bei 47,78 mNHN, welche somit
1,44 m unter dem HGW der GWMS liegt. Damit ergeben an den Aufschlusspunkten folgende

Bemessungswasserstande:

Tabelle 9: Bemessungswasserstande MHGW
Ruhewasserstand MHGW

Aufschluss
m uGOK mNHN m uGOK mNHN
BS 1 2,40 49,05 2,58 48,87
BS 2 1,30 49,49 1,48 49,31
BS/DPH 3 1,90 48,95 2,08 48,77
BS 4 1,55 49,36 1,73 49,18
BS 5 1,70 49,14 1,88 48,96
BS/DPH 6 2,20 48,68 2,38 48,50
BS 7 1,65 49,24 1,83 49,06
BS/DPH 8 1,65 49,13 1,83 48,95
BS/DPH 9 1,55 49,23 1,73 49,05

Weiterhin wird darauf verwiesen, dass der Untersuchungsbereich entsprechend der Hoch-
wassergefahrenkarte des LHW im Uberflutungsbereich der Elbe fiir ein HQ200 liegt. Der

nachfolgenden Abbildung ist der entsprechende Auszug beigelegt.
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Abbildung 6: Auszug aus [2], HQ200

Aus der Kleinrammbohrung BS 2 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und hinsicht-
lich ihrer betonangreifenden Wirkung untersucht. Die Ergebnisse liegen in der Anlage 4.3
bei. Demnach ist das Grundwasser aufgrund erhéhter Sulfatgehalte der Expositionsklasse
XA2 zuzuordnen.

Die Stahlaggressivitat des Grundwassers kann aufgrund vorhandener Ergebnisse aus be-
nachbarten Bauwerken wie folgt angegeben werden:

Tabelle 10:  Stahlaggressivitat Grundwasser

Probe Zone Unterwasserbereich Zone Wasser/Luft-Grenze

Mulden-/Loch-kor- Flachenkorrosion | Mulden-/Lock-korro-| Flachenkorrosion

rosion sion

Grundwasser gering sehr gering mittel gering
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2.8 Bodenkennwerte

Die fur die Baumaflnahme relevanten Boden werden nach der

DIN 18 196 Erdbau, Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke

DIN 18 300 Erdarbeiten, Allgemeine technische Vorschriften fir Bauleistungen

DIN 1055, T2 Lastannahmen flir Bauten, BodenkenngréfRen

EAU 1996 Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen

ZTVE-StB 09 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen Erdarbeiten im Stralenbau

sowie den durchgefuhrten Laboruntersuchungen wie folgt klassifiziert:

Schicht 1a Mutterboden
Bodengruppe nach DIN 18196 OH, OU (humose Sande, organische Schluffe)
Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09

nur informativ 1 (Oberboden)
Bodengruppe nach ATV A 127 G4
Frostempfindlichkeit F3 (stark frostempfindlich)
Wichte Yk =17,0/7,0 kN/m?
Reibungswinkel oK =27,0°
Kohasion C'k = 2,0 bis 5,0 kN/m?
Steifemodul cal Es = 2,0 bis 5,0 MN/m?
Durchlassigkeit ke = 10 bis 107 m/s
Schicht 1b Auffullungen (Schotter)
Bodengruppe nach DIN 18 196 GU (schluffige Kiese)
Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09

nur informativ 3 (leicht l6sbar)
Bodenart nach ATV A 127 G1/2
Frostempfindlichkeit F2 (gering frostempfindlich)
Wichte iy’ =20,0/10,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢’k =35,0°
Kohé&sion Ck = 0,0 kN/m?
Steifemodul, cal Es = 40,0 bis 80,0 MN/m?
Durchlassigkeit ks = 10" bis 10® m/s
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Schicht 2 Sande

Bodengruppe nach DIN 18 196 SE, SU (enggestufte bzw. schluffige Sande)
Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09
nur informativ 3 (leicht l6sbar)
Bodenart nach ATV A 127 G1/2
Frostempfindlichkeit F1/2 (nicht bis gering frostempfindlich)
Wichte iy’ =19,0/11,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢’k =33,0°
Kohéasion Ck = 0,0 kN/m?
Steifemodul cal Es = 30,0 bis 60,0 MN/m?
Durchlassigkeit ke =~ 2*10* bis 1*10° m/s
Schicht 3 Verwitterungshorizont
Bodengruppe nach DIN 18 196 TL (leicht plastische Tone)
untergeordnet ST* (Sand-Ton-Gemische)
Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09
nur informativ 4/5 (mittelschwer bis schwer Idsbar)
Bodenart nach ATV A 127 G4
Frostempfindlichkeit F3 (stark frostempfindlich)
Wichte YilyK’ =21,0/11,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢’k =27,5°
Kohé&sion Ck = 3,0 bis 10,0 kN/m?
Steifemodul cal Es = 10,0 bis 20,0 MN/m?
Durchlassigkeit ks ~ 10 bis 10° m/s
29 Homogenbereiche

Gemal der VOB C, Erganzungsband 2019 sind Boden und Fels entsprechend dem Zustand
vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein Bereich, beste-
hend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbau-
gerate vergleichbare Eigenschaften aufweist. Derartige Homogenbereiche sind fiir alle maf-
gebenden Bauverfahren zu definierten. Im vorliegenden Fall werden Erdarbeiten nach DIN
18300 ausgefuhrt. Mit der Einteilung dieser Homogenbereiche entfallen dann z.B. die Anga-
ben von Boden- bzw. Felsklassen gemafy DIN 18300. Fir abweichende Bautechnologien
und -verfahren sind erganzende Einteilungen in entsprechende Homogenbereiche erforder-

lich. Diese sind mit dem geotechnischen Sachverstandigen abzustimmen.
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Homogenbereiche nach DIN 18300

Zur Festlegung von Homogenbereichen ist zwingend die Kenntnis der geplanten Bautechno-

logie sowie -gerate erforderlich. Diese liegt derzeit nicht vor. Zur vorlaufigen Festlegung von

Homogenbereichen wird daher die Verwendung von mittleren Baggern unterstellt. Mit dieser

Annahme kdnnen folgende Homogenbereiche gemal DIN 18300 eingeteilt werden:

Tabelle 11:  Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09, Lésen

Eigenschaft / Homogenbereich
Normen

Kennwerte HB-E-I HB-E-II
Schicht 1b, 2 3

Verwitterungs-
Benennung ohne ]

horizont
Massenanteile
Steine [%] <5 <10
DIN EN I1SO 14688-1
Blocke [%] <3 <3
grolRe Blocke [%] <1 <1
Feuchtdichte [g/cm?] DIN 18125-2 1,8 bis 2,1 2,0 bis 2,2
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?] | DIN EN ISO 17892-7 -- --
Wassergehalt [%] DIN EN I1SO 17892-1 5,0 bis 20,0 10,0 bis 25,0
Plastizitatszahl [%] DIN EN ISO 17892-12 -- 10,0 bis 25,0
Konsistenzzahl [-] DIN EN ISO 17892-12 -- 0,75 bis 1,50
Bezogene Lagerungsdichte [-] DIN 18126 0,3 bis 0,8 --
Organischer Anteil [%] DIN 18128 <3 <5
Bodengruppe DIN 18196 GU, SE, SU ST+ TL
Kursiv Erfahrungswerte
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3 Umweltanalytische Untersuchungen
31 Bildung der Mischproben

Im Zuge der Baumalinahme ist die Herstellung von Baugruben erforderlich. Hierbei fallt Aus-
hub aus den oberflachennahen Bereichen des Mutterbodens und der Auffiillungen (Schicht

1) und aus den nachfolgenden Sanden sowie den Schluffen (Schichten 2 und 3) an.

Mutterboden ist einer gleichwertigen Wiederverwendung zuzufiihren und wurde dementspre-
chend nicht umweltanalytisch untersucht. Aus den nachfolgenden Schichten wurden Misch-
proben zusammengestellt und zur gesicherten Einschatzung von erforderlicher Verwertung
oder Entsorgung umweltanalytisch untersucht. Die untersuchten Mischproben wurden aus

den nachfolgend aufgefiihrten Einzelproben gebildet:

Tabelle 12:  Bildung der Mischproben

Mischprobe Aufschluss Tiefe [m uGOK] Schicht

BS 1 0,10 - 2,50 2+3
BS 2 0,40 — 2,00 2+3
BS 3 1,00 —2,00 2

MP 1 (Sande bis 2 m) 554 1,00~ 2,00 >
BS 5 0,70 — 2,00 2
BS 6 0,50 — 2,00 2
BS 8 0,70 — 2,00 2
BS 9 0,70 — 2,00 2
BS 1 2,50-5,10 4+5
BS 2 2,00 - 5,00 4+5
BS 3 2,00 - 3,30 3
BS 4 2,00-4,40 3+4

MP 2 (Sande ab 2 m) BS 5 2,00 - 3,80 3
BS 6 2,00 - 4,00 3
BS7 4,00 -5,50 3
BS 8 2,00 - 6,00 3
BS 9 2,00 - 4,90 3
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Mischprobe Aufschluss Tiefe [m uGOK] Schicht
BS 3 4,00-5,10 5
BS 4 4,40-5,40 5
BS 5 3,80 - 5,60 4
MP 3 (Schluffe)
BS 6 4,00 -6,00 4
BS 7 5,50 - 6,00 4
BS 9 4,90 -5,40 4

3.2 Ergebnisse nach LAGA M 20

Die Mischproben MP 1 bis MP 3 sind gemaf [3] als Boden zu beschreiben, sodass Untersu-
chungen nach [3], Tabellen 11.1.2-4/-5, ausgefiuhrt wurden. Die Ergebnisse liegen in der An-

lage 4.1 bei. Folgendes ist festzustellen:

e bei den Mischproben MP 1 und MP 2 keine Uberschreitungen der
Zuordnungswerte Z 0
e bei der Mischprobe MP 3 Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 1.2

bei dem Parameter Sulfat im Eluat

Im Ergebnis kdnnen die Mischproben MP 1 und MP 2 der Einbauklasse Z 0; die Mischprobe
MP 3 der Einbauklasse Z 1.2 gemaR [3] zugeordnet werden. Eine Verwertung im Sinne von

[3] ist somit moglich.

3.3 Ergebnisse nach EBV

Neben den Untersuchungen nach LAGA M 20 wurden die Mischproben entsprechend der
geltenden Ersatzbaustoffverordnung untersucht. Die Ergebnisse liegen in der Anlage 4.2 bei.

Folgendes ist festzustellen:

e die Mischproben MP 1 und MP 2 halten die Grenzwerte BM-0 fiir Sande ein
e die Mischprobe MP 3 ist aufgrund erhéhter Thalliumgehalte im Eluat der Klasse

BM-FO* zuzuordnen

Eine Verwertung im Sinne der EBV ist somit mdglich.
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34 Verwertung von Aushub

Im Zuge der Baumalinahme anfallender Aushub ist entsprechend der festgestellten Belas-

tungen zu verwerten oder zu entsorgen. Hierflur ist mit folgenden Kosten zu rechnen:

e Boden/Bauschutt der Belastungsklasse Z 0 10,00 bis 18,00 EUR/to
e Boden/Bauschutt der Belastungsklasse Z 1.1/1.2 18,00 bis 20,00 EUR/to
e Boden/Bauschutt der Belastungsklasse Z 2 20,00 bis 25,00 EUR/to
¢ Boden/Bauschutt der Belastungsklasse > Z 2, DK | 25,00 bis 30,00 EUR/to
¢ Boden/Bauschutt der Belastungsklasse > Z 2, DK I > 70,00 EUR/to

(in Abhangigkeit von der Belastung)

Die angegebenen Preise beinhalten das Ubernehmen der Béden auf der Baustelle und die
fachgerechte Verwertung bzw. Entsorgung. Transportkosten sind gesondert zu kalkulieren.
Aufgrund dieser Preise kann durch den Planer eine liberschlagige Kostenermittlung fir die

Verwertung/Entsorgung erfolgen.

Es wird darauf verwiesen, dass es sich bei den ausgeflihrten umweltanalytischen Untersu-
chungen um orientierende Untersuchungen auf Grundlage punktueller Erkundungsergeb-
nisse handelt. Fir den Nachweis zur Entsorgung von Aushubmaterial sind entsprechende

Haufwerksbeprobungen im Zuge der Baumalinahme erforderlich.
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4 Grundbautechnische Bewertung
4.1 Allgemeines
Oberflachennah steht zunachst eine Deckschicht Mutterboden (Schicht 1a) an, welcher zum

Abtrag von Gebaudelasten nicht geeignet und daher zu durchfahren bzw. abzutragen ist.

Auch die anstehenden Auffiillungen (Schicht 1b) sind als ungeeigneter Baugrund anzusehen

und zu durchfahren bzw. abzutragen.

Als ausreichend tragfahige (gemaf DIN 18196) Bodenschichten sind die anstehenden
Sande (Schicht 2) und der Verwitterungshorizont (Schicht 3) anzusehen. In den Sanden kén-
nen auch héhere Lasten setzungsarm abgetragen werden. Hierbei auftretende Setzungen

werden nahezu vollstandig wahrend der Bauphase abklingen.

Im Verwitterungshorizont kdnnen lastabhangig etwas hohere Setzungen auftreten, welche

dann Uber einen Zeitraum von etwa 2 Monaten verlaufen konnen.

4.2 Verkehrsflachen

Frostempfindlichkeit

Im potenziellen Planum kénnen Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F1/2 anstehen. Eine
gesicherte Abgrenzung zwischen F1 und F2-B&den ist nicht mdglich, sodass flir den gesam-
ten Baubereich von F2-Béden auszugehen ist. Somit sind aus Griinden der Frostsicherheit

Frostschutzschichten vorzusehen, welche vom Fachplaner gemal RStO zu bemessen sind.

Wasserverhéltnisse

Steht Grund- bzw. Schichtenwasser standig oder auch nur zeitweise im Bereich bis 1,50 m
unter Planum an, sind bei vorhandener Frostbeanspruchung die Wasserverhaltnisse als
ungulnstig anzusehen. Grundwasser wurde im Zuge der Baugrunderkundungen zwischen
1,30 und 2,40 m uGOK angetroffen. Ein méglicher Bemessungswasserstand wurde zu GOK

bis 1,14 m uGOK prognostiziert.
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Planumstragfahigkeit

Im Planum sind Tragfahigkeiten von Ev, > 45 MPa nachzuweisen. Werden die Hinwiese zur

Gelandeanhebung umgesetzt, sind diese Anforderung durchgehend erfulit.

Tragfahigkeitsmessungen an vier Aufschliissen ergaben Tragfahigkeiten von Ey, = 82,6 bis
112,8 MPa. Bei der Bewertung ist zu bertcksichtigen, dass in Schiirfen in der Regel hdhere
Tragfahigkeiten als auf einem freiliegenden Planum gemessen werden. Zudem ist im Zuge

der Erdarbeiten zunachst von einer Auflockerung der anstehenden Béden auszugehen.

Die Ergebnisse zeigen jedoch, dass bei einer fachgerechten Verdichtung des Untergrundes

die bendétigten Tragfahigkeiten sicher eingehalten werden.

Hinweise zur Bauausfiuhrung

Das Planum sollte wahrend und nach der Baumafinahme durch geeignete Malinahmen
(kurze Bauabschnitte, ggf. Abdecken, Querneigung etc.) vor Feuchtigkeit geschitzt werden.
Zur Herstellung des Planums wird der Einsatz einer glatten Baggerschaufel empfohlen. Das
Befahren des ungeschiitzten Planums mit gummibereiften Fahrzeugen ist zu vermeiden.
Aushubbedingte Auflockerungen in der Baugrubensohle sind zu beseitigen. Werden in der

Aushubsohle Aufweichungen bzw. Vernassungen festgestellt, sind diese auszusetzen.

4.3 Kanalbau

Allgemeines
Im Untersuchungsbereich sollen Ver- und Entsorgungsleitungen neu verlegt werden. Anga-

ben zur geplanten Verlegetiefe liegen nicht vor, sodass zunachst von einer frostsicheren Ver-
legung ab 1,00 m uGOK auszugehen ist. In diesem Bereich wurden lokal Auffillungen,

Sande und nachfolgend der Verwitterungshorizont (Schichten 1b, 2 und 3) erschlossen.

Auflagerung
Die anstehenden Sande (Schicht 2) sind entsprechend der ATV A 127 den Bodengruppen

G1/2 zuzuordnen. Dementsprechend kann bei Steinfreiheit innerhalb der Sande direkt aufge-

lagert werden.

Die Auffullungen sind der Bodengruppen G4 zuzuordnen. Da diese in Form von Schotter
ausgebildet wurden, kann in dieser Schicht nicht direkt aufgelagert werden. Es wird der Aus-

hub der Schicht empfohlen.
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Die Ablagerungen der Schicht 3 (Verwitterungshorizont) ist nach ATV A 127 der Bodengrup-
pen G4 zuzuordnen. Demnach kann in diesen Bdden nicht direkt aufgelagert werden. Es
wird der Einbau einer Bettungsschicht aus steinfreiem Material der Bodengruppen G1/2 mit
einer Machtigkeit von d = 0,20 m vorgeschlagen. Als entsprechend geeigneter Aushub kann

aus der Schicht 2 vorgesehen werden.

Tragfahigkeit
Prinzipiell kann davon ausgegangen werden, dass die im Verlegebereich anstehenden

Sande (Schicht 2) grundsatzlich ausreichend tragfahig zur Verlegung von Ver- und Entsor-
gungsleitungen sind. Zur Erhdhung der Tragfahigkeit ist ggfs. eine Nachverdichtung des Auf-

lagers erforderlich.

Im Verwitterungshorizont (Schicht 3) sind aufgrund der steifen bis halbfesten Konsistenz
ausreichende Tragfahigkeiten vorhanden. Lokale Mindertragfahigkeiten (z.B. aus Vernassun-

gen resultierend) sind durch Austausch zu beseitigen.

Baugruben, Rohrgraben

Sollen die Graben mittels Béschungen gesichert werden, sind die Vorgaben der DIN 4124 zu
beachten. Im den anstehenden Sanden (Schicht 2) sind Béschungen im Winkel vom 45° und

im Verwitterungshorizont (Schicht 3) von maximal 60° zulassig.

Bedingung fur den genannten Bdschungswinkel ist ein ausreichend breiter lastfreier Streifen

sowie Grundwasserfreiheit Uber das gesamte Grabenprofil.

Bei tieferen Baugruben ist im Zuge der Planungen zu prifen, ob geschlossen verbaut wer-

den muss. Empfohlen wird dann ein Verbau mittels Verbauboxen.

Wasserhaltung

Bei Baugrubentiefen von groRer 1,30 m uGOK werden unter den derzeitigen Bedingungen

werden in jedem Fall MaRnahmen zur Wasserhaltung erforderlich.

Geringe Absenkziele von z < 0,3 m kédnnen mit fachgerecht betriebenen offenen Wasserhal-

tungen (Dranschichten in Verbindung mit Pumpensimpfen) realisiert werden.

Muss tiefer abgesenkt werden, werden geschlossene Wasserhaltungen erforderlich. Diese

mussen unter Beachtung der Baugrundschichtung

e wasserfihrende Sande als Grundwasserleiter

o auf dem gering durchlassigem Verwitterungshoriont als Grundweasserstauer
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konzeptioniert werden. Grundsatzlich werden geschlossene Wasserhaltungen erforderlich.
Empfohlen werden Wellpoint-Filter, welche sodann im Vakuumverfahren betrieben werden
mussen. Die Filter konnen in die anstehenden Bdden eingespult werden. Richtwerte fur

Spuldrucke und erforderliche Wassermengen sind in nachfolgender Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 13:  Richtwerte Gber Wassermenge und Driicke zum Einspulen von Filtern

Schluff Sand Kies
Bodenarten Ton mit- mit-
fein grob | fein grob | fein | mittel | grob
tel tel
m3/h 10 10 15 20 30 40 50 80-100
weich bzw. locker
ati | 3—-4 3-4 4-5 5-6
hart bzw. mittel- m3/h 10 10 15 20 30 40 50 80-100
dicht bis dicht ati | 8-12 5-6 8-10 6-8

Verbleit unter der Grabensohle nur eine geringe Restmachtigkeit der Sande als Grundwas-
serleiter, muss die geschlossene Anlage zur Grundwasserabsenkung durch offene Anlagen

erganzt werden.

Muss Grundwasser abgesenkt werden, sind zwingend planungs- und baubegleitende Ab-
stimmungen vorzusehen. Grundwasserabsenkungen sind bei der zustandigen Wasserbe-
horde anzuzeigen, gegebenenfalls ist nach Aufforderung der Behdrde ein Wasserrechtsan-

trag zu erarbeiten.

Aus geotechnischer Sicht wird eine Uberpriifung der Grundwassersténde im Vorfeld der

Baumalinahme empfohlen.

Verfullung der Rohrgraben

Anfallender Aushub aus dem Bereich des Mutterbodens kann zum Andecken von Freifla-

chen herangezogen werden.

Aus den Sanden (Schicht 2) anfallender Aushub kann aufgrund der bodenmechanischen Ei-

genschaften zur Wiederverflllung von Rohrgraben herangezogen werden
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Aushub aus der Schicht 3 (Verwitterungshorizont) ist ausreichend verdichtbar und kann so-
mit zur Verfullung genutzt werden, jedoch nicht innerhalb der Leitungszone und nicht unter

Verkehrsflachen.

Steht Aushub aus den Sanden nicht in einem ausreichenden Umfang zur Verfligung, ist ge-

eignetes Liefermaterial (steinfreies Material der Bodengruppe G1/2) vorzusehen.

In der Grabenverfullung sind in Abhangigkeit vom Verfullmaterial Verdichtungsgrade von
Drr > 98 % nachzuweisen. In der Leitungszone sind Verdichtungsgrade von Der > 97 % aus-

reichend.

4.4 Regenwasserversickerung

Die Bedingungen fir eine Versickerung von Niederschlagswasser werden im Merkblatt
ATV-DVWK-A 138 (Planung, Bau und Bemessung von Anlagen zur Versickerung von

Regenwasser) genannt. Folgende Voraussetzungen muissen erfiillt werden:

e Durchlassigkeit der anstehenden Béden im Bereich zwischen 1*10-3
und 1*10% m/s
e Abstand zwischen Versickerungselement und Bemessungswasserstand MHGW (Mitt-

lerer Hochster Grundwasserstand) mindestens 1,00 m

Weiterhin ist die Abflussbelastung des Regenwassers hinsichtlich gegebenenfalls erforderli-
cher BehandlungsmalRnahmen nach ATV-DVWK-M 153 zu prufen.

Ergebnis
Die anstehenden Bdden der Schicht 2 weist eine Wasserdurchlassigkeit von ki = 2*10 bis

1*10-° m/s auf. Somit werden die Anforderungen hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit er-
fullt.

Der geforderte Mindestabstand zwischen dem MHGW und der Unterkante Versickerungsele-

ment kann eingehalten werden.

Somit ist aus geotechnischer Sicht eine ATV-gerechte Versickerung von Regenwasser am
Standort mdéglich.
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4.5 Grindung von Bauwerken

Die nachfolgenden Angaben sind aufgrund der derzeitigen Planungsstandes nur allgemeiner
Art. Sie sind zwingend durch Einzelgutachten an die jeweils geplanten Bauwerke anzupas-

sen.

Der Untersuchungsbereich ist unter den derzeitigen Verhaltnissen bebaubar. Die anstehen-
den Sande (Schicht 2) sowie der nachfolgende Verwitterungshorizont (Schicht 3) sind ausrei-

chend tragfahig.

In den genannten Bdden kann flach Uber Streifen- und Einzelfundamente oder Uber lastver-

teilenden Bodenplatten gegriindet werden.

Wird in den Sanden (Schicht 2) gegrundet, kdnnen fur Vorbemessungen der Grindungen die

nach DIN 1054:2021-04, Tabelle A 6.1 zulassigen Bemessungswerte or 4 angesetzt werden.

Grundungen im Verwitterungshorizont kdnnen mit den zuldssigen Bemessungswerten or4
nach der DIN 1054:2021-04, Tabelle A 6.7 bemessen werden.
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5 Zusammenfassung

Durch die GGU mbH wurde fiir das Vorhaben ,SBK, B-Plan Sachsenland“ eine Baugrundun-
tersuchung durchgefiihrt. Die anstehenden Boden wurden durch Kleinrammbohrungen sowie
Rammsondierungen erkundet und nachfolgend bodenmechanisch und umweltanalytisch un-

tersucht.

Demnach stehen oberflichennah Mutterboden mit Auffullungen an. Nachfolgend wurden

Sande sowie der Verwitterungshorizont der Buntsandsteine erkundet.

Grundwasser wurde wahrend der Erkundung innerhalb der Sande nachgewiesen. Mogliche
Bemessungswasserstéande wurden abgeleitet; diese konnen in Abhangigkeit von der Gelan-
dehdhe zwischen GOK und 1,10 m uGOK liegen.

Aushub aus den Sanden und den Schluffen wurde umweltanalytisch untersucht. Aushub aus
den Sanden entspricht der Einbauklasse Z 0 nach LAGA M 20; aus dem Verwitterungshori-

zont anfallender Aushub ist der Einbauklasse Zuordnungswert Z 1.2 zuzuordnen.

Die Ergebnisse wurden fur die geplante Baumalinahme bewertet. Fir die Gewerke Kanal-
und Stralkenbau wurden erforderliche MaRnahmen aufgezeigt. Die Untergrundverhaltnisse
wurden hinsichtlich der Mdglichkeit der Regenwasserversickerung bewertet. Eine Versicke-

rung ist moglich. Fir die Grindung von Bauwerken wurden allgemeine Hinweise gegeben.

Hinweise zur weiteren Planung sowie zur Bauausfiihrung wurden erarbeitet.

Dipl.-Ing. B. Krober B. Eng. D. Schafer
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sehr schwach grobsandig

Mittelsand
hellbraun, gelbbraun,
schwach feinkiesig

Feinsand
gelbbraun, mittelsandig

BS 2

50.79 mNHN
%
s
1.00 (49.79) <7 f:+ 0 0.40 (50.39
16.07.24 el
1.30 (49.49 2%
16.07.24 o)*
"8 1.00 (49.79
O .
i
: o
5 o 2.00 (48.79
<
c. o
ood 3.80 (46.99)
S
o
o
o
-o- -.‘_-‘-
9.%%|  6.00(44.79)

Auffullung, Schotter
graubraun, mittelsandig,
feinsandig, schwach
schluffig, sehr schwach
organisch

Mittelsand
braun, feinsandig, schwach
mittelkiesig

Mittelsand

braun, schwach grobsandig,
schwach feinsandig,
schwach feinkiesig

Mittelsand

braun, grobsandig, feinkiesig

Feinsand

hellgrau, mittelsandig,
schluffig, sehr schwach
kiesig

BS/DPH 3

50.85 mNHN
30 20 10 0
0.0
Mo
. s | 1.00(49.85)

1.90 (48.95)

16.07.24 2.0

1.90 (48.95) <=
16.07.24

3.0

4.0

o

2.00 (48.85)

3.30 (47.55)

L

[

oy

4.00 (46.85)

6.00 (44.85)

Mutterboden + Auffillung
dunkelbraun, Feinsand,

stark schluffig, schwach
organisch

Mittelsand
braun, grobsandig, schwach
feinsandig, schwach feinkiesig

Grobsand
braun, mittelsandig,
schwach feinkiesig

Feinsand
hellgrau, mittelsandig,
Schluffbander

Verwitterungshorizont des Buntsandstein

hellgrau, rotbraun, Sand,
schluffig, schwach kiesig,
schwach tonig

g SG}J on 3 Schonebeck Bericht Nr. =185/ 24
n den Ungleichen )

39171 Osterweddingen B-Plan S_aChsenland Anlage Nr.

Tel.: 039 205 / 45 38 - 0 Geotechnischer Bericht 2.1

Baugrundschnitt |

BS = Kleinrammbohrung gemaf DIN EN ISO 22475-1
DPH = schwere Rammsondierung gemaft DIN EN ISO 22476-2
MafRstab d. H.: 1: 50

BS/DPH 6
50.88 mNHN

30 20 10 0
dunkelbraun, Feinsand,

0.0 —
=0
S stark schluffig, schwach

u
5 0 organisch
W 0.50 (50.38)
: (=]

Mutterboden

1.0

e Mittelsand
Lnn hellbraun, schwach schluffig,
e sehr schwach kiesig
« O
20 s 22|  2.00(48.88)
2.20 (48.68) <pr S
17.07.24 * Tt
2.30 (48.58) <z s
17.07.24 o Grobsand
30 *°.0 bunt, mittelsandig, schwach
) Se kiesig
.0
o]
4.00 (46.88)

4.0

3
Fvs
FYe
sy
. aa
ae’
t.aa
% e g
ae T
ae
‘eaae
.o
.o

Verwitterungshorizont des Buntsandstein
hellgrau, Schluff, feinsandig,
tonig

6.00 (44.88)




Lagerungsdichte DPH

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

i

Konsistenzen:

¥ Ruhewasserstand

mNHN
53.00

52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

halbfest =Z Grundwasseranschnitt
: steif
50.78 mNHN
30 20
0.0
0.70 (50.08
1.0
1.50 (49.28) <>
16.07.24
1.55 (49.23) <pr
16.07.24 2.0 . 2.00 (48.78)
.o
l. -O-
3.0 o
o o]
4.0 o
e
T e 4.90 (45.88)
5.0 o |
34 aa— |1
39 = _ |
40
39 v N . |
47 8 . |
48
P =
6 — |1 6.00(44.78)

BS 4

50.91 mNHN
Mutterboden + Aufflllung An
dunkelbraun, Feinsand, Nu
schluffig, schwach organisch, 5 L
schwach Ziegelbruch C aa
— 1.00 (49.91)
o -.
Mittelsand S0 %
braun, grobsandig, schwach 1.55 (49.36) o
1.60 (49.31 o 2.00 (48.91)
16.07.24 s
tee0
o
Grobsand o8
braun, Mittelsand, schwach .o
feinkiesig .
y 4.00 (46.91)
o . .
el
—..|'\_4.40 (46.51
— |
e o
Verwitterungshorizont des Buntsandstein —— |
grau, Ton, schluffig, e
sandig, schwach kiesig — .|
2a . |' 6.00(44.91)

50.89 mNHN
Mutterboden o
dunkelbraun, Feinsand, ° ol
stark schluffig, sehr Mu'a
schwach mittelsandig, CIEEN
schwach organisch o:.- 0.90 (49.99)
* [o]
Mittelsand St
braun, schwach grobsandig, %50
schwach feinsandig, 1.60 (49-29)V o
sehr schwach feinkiesig 16.07.24 5 5
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16.07.24 R
.5
ot
Grobsand o
braun, mittelsandig, 500
schwach kiesig 50 ©C
CLo
o
.. 0 4.00 (46.89)
Mittelsand ot
braun, schwach feinsandig, ...
schwach grobsandig, tloel
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o,
Verwitterungshorizont des Buntsandstein ~o .
grau, Ton, schluffig, tiee 5.50 (45.39)
feinsandig = I
N — |
i |

BS 7

6.00 (44.89)

Mutterboden
dunkelbraun, Feinsand,
stark schluffig, kiesig,
schwach organisch

1.80 (49.04) <~ [P 2.00 (48.84)
Mittelsand + Grobsand o
braun, kiesig T
O- .
o
s
5 an
P05 3.80 (47.04)
RN
Mittelsand N —
braun, grobsandig, schluffig, c.
kiesig — e
“ .
.
Verwitterungshorizont des Buntsandstein .y
grau, Schluff, feinsandig, o ae
tonig aal’ 6.00 (44.84)

BS 5
50.84 mNHN

170 (49.14) < |=". ©
17.07.24 b JEeat

* %\ 0.70 (50.14)

[e]
o
17.07.24 o oaa
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Schonebeck Bericht Nr. 6185 / 24
B-Plan Sachsenland A
. . nlage Nr.
Geotechnischer Bericht 2.2

Baugrundschnitt Il

BS = Kleinrammbohrung gemaf DIN EN ISO 22475-1
DPH = schwere Rammsondierung gemaf DIN EN ISO 22476-2
MafRstab d. H.: 1 : 50

BS/DPH 8

50.78 mNHN
30 0
Mutterboden + Auffiillung 0.0 T Mutterboden
dunkelbraun, Feinsand 0 i
, , o dunkelb ,F and,
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schwach organisch, Ziegelbruch C e organisch ’
* 0.70 (50.08)
1.0 .o
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hellbraun, grobsandig, ° hellbraun, grobsandig,
feinkiesig 1.65 (49.13) <pr . schwach feinkiesig
17.07.24 [ ]:=c ",
1.70 (49.08)xy . 2.00 (48.78)
17.07.24 —{°:o0
. ‘o
Grobsand — . .
bunt, mittelsandig, schluffig, I R
feinkiesig, Schluffbander 3.0 H: ::
o
(]2 o 6
., - Grobsand
N hellbraun, mittelsandig,
4.0 LA el
ee schwach kiesig
:- &
Verwitterungshorizont des Buntsandstein 08 o8
grau, Ton, schluffig, ;L o
sandig, schwach kiesig 50 0
‘o
S
6.0 +* 0 6.00 (44.78)




Bearbeiter: DS

GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205/4538-0

Datum: 01.08.2024

Kornungslinie
SBK, B-Plan Sachsenland
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 07/2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: nach DIN EN ISO 17 892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
w0 L lE
90 |31 oH Zad
= =g :

o 80 m/z/,?é

2 jﬂ /3/

(4]

E /

E 70 ﬁ

a

S 60 /

X f

=]

© 50 ;/

/7

:Q

X 40 /

Q

©

¥

€ 30

[

c

: A

o

s 20 )E’

b
10 %
?‘4&/8/
O | L1 | & | L1 | | L1 | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o——o Xx—X O—F B——K Bemerkungen: w>om
Entnahmenstelle: BS 1/3 BS 3/3 BS 8/3 BS 1/5 a3 a o)
Tiefe: 1.5m-25m 20m-33m 20m-40m 40m-51m 8 o g_
Bodenart (DIN): S, fg', mg' S, fg', mg' mS, gs, fs', fg', mg' mS, fs, u', gs' @ ; =
Bodenart (neu): mgr'fgr'Sa mgr'fgr'Sa fsa'fgr'csa*MSa csa'csi'fsa*MSa &
T/IU/SIG [%]: -/1.5/79.7/18.8 -/2.7/75.5/21.8 -/3.0/82.8/14.2 -/14.3/81.4/4.3
Durchlassigkeit [m/s]: 57-10° 2.2-10"* 2.2-10"* 1.2-10°
Bodengruppe: SE SE SE SU
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Bearbeiter: DS Datum: 01.08.2024

Kornungslinie
SBK, B-Plan Sachsenland
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 07/2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: nach DIN EN ISO 17 892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
% s
L34
<l ﬁ

o 80 /,\</></ E’; /:g

(o)} g/

S By

£ /(:Eﬁa//d

g 70 ZEE/E;

: D

o Z(

3 60 < X

: / s /

=]

v 50 N o

5}

£

:Q

X 40 n/z

Q

o X

o ,(/ )Zl/u /e’

T 1 /0/

5 % by 2

[

= af ,/e/

5 = /ﬁ

2 ol = E%&“H’OA

g 2 X1 e o

X/X A o
5 /E/E//x’ig
10 o
O | L1 | | L1 | | L1 | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o——o Xx—X O—F B——K Bemerkungen: w>om
Entnahmenstelle: BS 3/5 BS 4/5 BS 5/4 BS 9/5 = a o)
Tiefe: 40m-51m 44m-54m 3.8m-56m 49m-54m = 8 o g_
Bodenart (DIN): S,ug,t T,us, g T,u,s,¢ T,us g @ ; x
Bodenart (neu): cl'gr'siSa gr'sisaCl gr'sisaCl gr'sisaCl &
T/IU/SIG [%]: 8.6/23.7/56.0/11.7 19.5/47.9/22.1/10.5 13.9/51.4/21.2/13.6 9.4/51.2/27.0/12.4
Durchlassigkeit [m/s]: 1.1-107 3.9-107"° 51-107" 9.4-107"°
Bodengruppe: ST* TL TL TL
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Bericht: 6185/ 24
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

SBK

B-Plan Sachsenland
Geotechnischer Bericht

Prifungsnummer: 61251
Entnahmestelle: BS 5/4
Tiefe: 3.8 m-56m

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 07/2024

Bearbeiter: DS Datum: 01.08.2024
30.0
2 296 Wassergehalt w = 16.9 %
= FlieRgrenze w, = 29.0 %
T 292
< o Ausroligrenze w,, = 17.5 %
(0]
o e
o 288 Plastizitatszahl I, = 11.5%
7]
%) .
® Konsistenzzahl |, = 1.05
= 284
Einpunktversuch
28.0 ' ' '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.05 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\'_o' plastische
—_ Tone TA
o 19)
— 30 s
< . . * \\s\'
© mittelplastische »\’b
D’, Tone TM ,/0\
5§ .\(i\e'\?, Tone mit organischen
-E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepréagt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
——————————————————————— X schen Beimen-
10 Sand-Ton- 1|~~~ 1gungen und organo-
Gemische ST |
I~ - - e gene Schluffe OU
| Zwischenbereich ) und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w  [%]
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Bericht: 6185/ 24
Anlage: 3.2.3

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

SBK

B-Plan Sachsenland
Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: DS

Datum: 01.08.2024

Prifungsnummer: 61249 bis 61252
Entnahmestelle: versch.

Tiefe: versch.

Bodenart: versch.

Art der Entnahme: gestot

Probe entnommen am: 07/2024

Probenbezsichnung: 83315 (40 B3 15 (4.4 85514 (32 B3 95 49
Feuchte Probe + Behalter [g]: 537.07 342.34 470.63 437.67
Trockene Probe + Behalter [g]: 497 .49 330.86 447.90 424 17
Behalter [g]: 250.70 251.03 313.83 340.68
Porenwasser [g]: 39.58 11.48 22.73 13.50
Trockene Probe [g]: 246.79 79.83 134.07 83.49
Wassergehalt [%]: 16.04 14.38 16.95 16.17

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:
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angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

SBK
B-Plan Sachsenland
Geotechnischer Bericht

Bericht: 6185/ 24
Anlage: 4.1.1

Bezeichnung Einheit BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 Z0 Sand |Z0 Lehm/|Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 124116362 124116363| 124116364

Anzuwendende Klasse(n): 20 Sand| Z0 Sand 1.2

Probenvorbereitung

Konigswasseraufschluss (angewandte Methol | |L8:DIN EN 13657:2003-01;F5:[ GraphitblockGraphitblock|Graphitblock

Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse |Ma.—% | 0,1|L8:DIN EN 14346:2007-03A; F 95,1 90,3 87,3

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN 16171:2017-01 2,1 2,2 7,9 10 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN 16171:2017-01 3 <2 5 40 70 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 4 2 16 30 60 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 2 2 31 20 40 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 4 3 14 15 50 150
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN 16171:2017-01 <0,07 < 0,07 <0,07 0,1 0,5 1,5
Zink (zn) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 11 9 40 60 150 450
Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt mg/kg TS | 1,0|DIN 1SO 17380: 2013-10 <1,0 <1,0 <1,0 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC Ma.-% TS 0,1|DIN EN 15936: 2012-11 (AN, LS 0,2 <0,1 0,2 0,5 0,5 1,5
EOX mg/kg TS 1,0|DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40[DIN EN 14039: 2005-01/LAGA <40 <40 <40 100 100 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA <40 <40 <40 600
BTEX aus der Originalsubstanz

Summe BTEX |mg/kg TS | |berechnet (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz

Summe LHKW (10 Parameter) |mg/kg TS | |berechnet (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz

Summe 6 PCB |mg/kg TS | |berechnet (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin |mg/kg TS | 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 n.n. n.n. n.n




GGU SBK Bericht: 6185/ 24
In den Ungleichen 3 B-Plan Sachsenland Anlage: 4.1.2
39171 Osterweddingen Geotechnischer Bericht

Tel.: 039205/4538 -0

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung Einheit BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 Z0 Sand |Z0 Lehm/|Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 124116362| 124116363| 124116364

Anzuwendende Klasse(n): 20 Sand| Z0 Sand 1.2

Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 n.n. n.n. n.n. 0,3 0,3 0,9
Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS berechnet (n.b.) (n.b.) (n.b.) 3 3 3
Physikal.-chem. Kenngréfen a.d. 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert DIN EN SO 10523 (C5): 2012- 8,6 8,7 7,7 6,5-9,5 65-9,5| 6,5-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm S5|DIN EN 27888 (C8): 1993-11 35 42 140 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (Cl) mg/I 1,0[DIN EN ISO 10304-1 (D20): 20 <1,0 <1,0 2,2 30 30 30
Sulfat (SO4) mg/| 1,0|DIN EN ISO 10304-1 (D20): 20 <1,0 2,7 39 20 20 20
Cyanide, gesamt ug/| 5[DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) pg/! 1|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 20] 2 1 <1 14 14 14
Blei (Pb) pg/l 1|DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 201 <1 <1 <1 40 40 40
Cadmium (Cd) pg/! 0,3|DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 20] <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5
Chrom (Cr) ug/l 1|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 201 <1 <1 <1 12,5 12,5 12,5
Kupfer (Cu) pg/! 5|DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 20] <5 <5 <5 20 20 20
Nickel (Ni) pg/l 1|DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 201 <1 <1 <1 15 15 15
Quecksilber (Hg) pg/! 0,2|DIN EN 1SO 12846 (E12): 2012 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5
Zink (zn) pg/l 10|DIN EN I1SO 17294-2 (E29): 201 <10 <10 <10 150 150 150
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l | 10|DIN EN ISO 14402 (H37): 1999 <10 <10 <10 20 20 20

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Paramete
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen
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angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Bagg

ergut (09.07.2021)

Geotechnischer Bericht

SBK
B-Plan Sachsenland

Bericht: 6185 / 24
Anlage: 4.2.1

BM-0 BM-0
Bezeichnung Einheit BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 Sand Schiluff, BM-0* BM-FO*
Lehm
Probennummer 124116362|124116363| 124116364
BM-0 BM-0 BM-FO*
Anzuwendende Klasse(n): Sand Sand
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss (angewandte Ml | |L8:DIN EN 13657:2003-0Opraphitblock Jraphitblock praphitblock
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt |mg/kg TS | 1,0|DIN I1SO 17380: 2013-10 <1,0 <1,0 <1,0 3
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN 16171:2017-01 2,1 2,2 7,9 10 20 20 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN 16171:2017-01 3 <2 5 40 70 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 1 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 4 2 16 30 60 120 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 2 2 31 20 40 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 4 3 14 15 50 100 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN 16171:2017-01 <0,07 <0,07 <0,07 0,2 0,3 0,6 0,6
Thallium (T1) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 1 1 2
Zink (Zn) mg/kg TS 1[DIN EN 16171:2017-01 11 9 40 60 150 300 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS 0,1|DIN EN 15936: 2012-11 0,2 <0,1 0,2 1 1 1 5
EOX mg/kg TS 1,0|DIN 38414-17 (S17): 201 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/ <40 <40 <40 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/ <40 <40 <40 600 600
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol mg/kg TS 0,05|DIN EN I1SO 22155: 2016 n.n. n.n. n.n
Toluol mg/kg TS 0,05|DIN EN I1SO 22155: 2016 n.n. n.n. <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016 n.n. n.n. n.n
m-/-p-Xylol mg/kg TS 0,05(DIN EN 1SO 22155: 2016 n.n. n.n. n.n
o-Xylol mg/kg TS 0,05(DIN EN 1SO 22155: 2016 n.n. n.n. n.n
PAK aus der Originalsubstanz
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angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021)
BM-0 BM-0
Bezeichnung Einheit BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 Sand Schiluff, BM-0* BM-FO*
Lehm
Probennummer 124116362|124116363| 124116364
BM-0 BM-0 BM-FO*
Anzuwendende Klasse(n): Sand Sand
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 n.n. n.n. n.n. 0,3 0,3
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS berechnet (n. b.) (n. b.) (n. b.) 3 3 6 6
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 |mg/kg TS | |berechnet 0,005 0,010 0,010 0,05 0,05 0,1 0,15
Physikalisch-chem. KenngroRen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert DIN EN 1SO 10523 (C5): 4 8,9 8,8 7,4
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5|DIN EN 27888 (C8): 1993 94 124 443
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) |mg/| | 1,0|DIN EN I1SO 10304-1 (D2 2,0 13 180 250 250 250 250
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) ug/l 1|DIN EN ISO 17294-2 (E29 5 1 1 8 12
Blei (Pb) ug/| 1[DIN EN 1SO 17294-2 (E29 8 <1 <1 23 35
Cadmium (Cd) ug/l 0,3|DIN EN ISO 17294-2 (E29 <0,3 <0,3 <0,3 2 3
Chrom (Cr) ug/l 1|DIN EN I1SO 17294-2 (E29 2 <1 <1 10 15
Kupfer (Cu) ug/l 1|DIN EN ISO 17294-2 (E29 5 <1 <1 20 30
Nickel (Ni) ug/ 1[DIN EN 1SO 17294-2 (E29 3 <1 2 20 30
Quecksilber (Hg) ug/l 0,1|DIN EN ISO 12846 (E12): <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Thallium (T1) pg/| 0,2|DIN EN 1SO 17294-2 (E29 <0,2 <0,2 0,8 0,2
Zink (Zn) ug/| 10[DIN EN 1SO 17294-2 (E29 40 <10 <10 100 150
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 ug/l berechnet 0,039 0,073 0,034
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach Efug/! berechnet 0,039 0,073 0,009 0,2 0,3
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angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021)

BM-0 BM-0
Bezeichnung Einheit BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 Sand Schiluff, BM-0* BM-FO*
Lehm
Probennummer 124116362|124116363| 124116364
BM-0 BM-0 BM-FO*
Anzuwendende Klasse(n): Sand Sand
PCB aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN
PCB 28 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
PCB 52 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
PCB 101 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
PCB 153 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
PCB 138 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
PCB 180 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
PCB 118 ug/l 0,001|DIN 38407-37: 2013-11 n.n. n.n. n.n.
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 ug/l berechnet (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,01 0,02
Zusatzliche Messungen: Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN EN ISO 7027:|FNU 10| 22 <10 19
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chem. KenngroRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Temperatur pH-Wert |°C | |DIN 38404-4 (C4): 1976- 20,5 17,8 18,3
Zusatzliche Messungen: Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN
Phenolindex, wasserdampffliichtig |ug/l | 10|DIN EN 1SO 14402 (H37); <10 <10 <10
Zusatzliche Messungen: PAK aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe Methylnaphthaline nach EBV: 2(1 g/l | |berechnet | 0,005| 0,005| 0,010
Zusatzliche Messungen: PCB aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 6 PCB nach EBV: 2021 |ug/l | |berechnet | (n. b.)l (n. b.)l (n. b.)

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

Bericht: 6185 / 24
Anlage: 4.2.3
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Chemische Analyse von Grundwasserproben
Parameterumfang nach Tabelle 4 (DIN 4030-1:2008-06)

Probenahme am:
Probenahme durch:
Probenahmestelle:
Probe:

17.07.2024
GGU mbH
BS 2
GW 2

Betonaggressivitit nach DIN 4030-1:2008-06

Parameter Verfahren Einheit GW 2 Expositionsklasse

XA 1 XA 2 XA '3
Aussehen - - klar, farblos - - -
Geruch == . geruchslos == - ——
pH-Wert DIN 38404-C5 7,4 5,5-6,5 45-55 <45
Harte DIN 38409-H6 °dH 67,9 == -
Hartehydrogencarbonat DIN 38409-H7 °dH 25,5 - — -
Nichtcarbonathérte DIN 38409-H7 °dH 42,4 ---
Ammonium (NH4*) DIN 38406-E5 mg/l 10,8 15-30 30-60 60 - 100
Magnesium (Mg?*) DIN 38406-E3 mg/| 51,6 300-1000 | 1000-3000 | > 3000
Sulfat (S04%*) DIN 38405-D5 mg/| 660 200-600 | 600-3000 > 3000
Chlorid (CI") DIN 38405-D1 mg/| 565 -
Kalklésende Kohlensdure DIN 38404-C10 mg/l n.n. 15-40 40-100 > 100
Bewertung XA 2

n.n. = unterhalb Bestimmungsgrenze
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