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1. Veranlassung

Die Baker & Bean Immobilien 93 GmbH beauftragte mit Schreiben vom 21.09.2021 die Beak
Consultants GmbH mit der Erarbeitung einer hydrogeologischen Stellungnahme/Beurteilung
einer geplanten Regenwasserversickerung im Bereich des Bauvorhabens Gewerbezentrum
Schonebeck, Flurstiick 10333. Grundlagen der Beauftragung bilden die Absprachen im Rah-
men einer Videokonferenz am 17.09.2021 und das Angebot der Beak Consultants GmbH vom
21.09.2021.

2. Hintergrund und Ziele der Untersuchungen

Der Auftraggeber plant am Standort Schénebeck auf einer Flache von ca. 3,1 ha zwischen
Magdeburger und Hohendorfer Stra3e die Errichtung von zwei Funktionsgebauden, Zufahrten
und Parkplatz. Das anfallenden Regenwasser auf den zu bebauenden bzw. zu versiegelnden
Flachen soll Gber ein Rigolensystem sowie mehrere Versickerungsmulden auf dem Grund-
stlick in den Untergrund abgegeben werden. Gemaf einer Stellungnahme der Unteren Was-
serbehdrde beim Landratsamt Salzlandkreis (UWB) zum Vorhaben ist die (voraussichtliche)
Zulassigkeit der Versickerung von Niederschlagswasser vom Umfang (dem Grad der Versie-
gelung der Flachen) und der technischen Ausfiihrung der Infiltration bzw. Versickerung abhén-
gig. Das Bauvorhaben liegt im unmittelbaren Grundwasserabstrombereich des ehemaligen
Sprengstoffwerkes Schénebeck. Hier sind durch den jahrzehntelangen Umgang mit umwelt-
gefahrdenden bzw. explosiblen Stoffen Kontaminationen im Boden und im Grundwasser ent-
standen. Als Hauptkontaminanten wurden die sprengstofftypischen Verbindungen (STV)/
Nitroaromaten sowie die einkernigen aromatischen Kohlenwasserstoffe (BTEX) festgestelit.
Die in der Uberwachung (Monitoring) befindlichen Schadstofffahnen reichen bis in das Areal
des Bauvorhabens. Das Grundwasser am Standort weist eine signifikante und dauerhafte Be-
lastung vor allem mit sprengstofftypischen Verbindungen auf.

Durch geeignete Anordnung und Ausbildung der Versickerungselemente soll eine nachteilige
Beeinflussung der GrundwasserflieRrichtung und damit Veranderung der Fahnenentwicklung
vermieden werden. Abhangig vom Umfang einer eventuell geplanten Versickerung waren die
Auswirkungen dieser Grundwassernutzungen gutachterlich, ggf. unter Nutzung eines Progno-
sewerkzeugs (Strémungsmodells) zu untersuchen.

3. Standortsituation

3.1 Lage

Das Gelande des Bauvorhabens befindet sich im Land Sachsen-Anhalt, ca. 1 km westnord-
westlich des Stadtzentrums von Schénebeck und ca. 3 km westlich der Autobahn A14. Etwa
1 km 6stlich befindet sich die Elbaue. Der Gesamtstandort umfasst eine Flache von ca. 3,3 ha
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[B 15]. Aktuell ist eine Flache von ca. 1,6 ha fur eine Bebauung vorgesehen ([B 16][B 19]). Die
Flache ist eben und liegt auf einer Héhe von rund 51 m NHN.

An das Areal grenzen im Norden, Westen und Studen landwirtschaftliche Nutzflichen, Wald
und Odland. Ostlich des Gelandes verlauft von Siiden nach Norden die Magdeburger StraRe,
an der sich Gewerbeansiedlungen, wie z. B. Baumarkte, Autohduser und Tankstellen befin-
den. '

3.2 Hydrographische Standortbedingungen

Der wesentliche Vorfluter ist die Elbe als Entlastungsgewasser fir alle im Untersuchungsge-
biet vorhandenen Vorfluter und den groBten Teil der Grundwasser filhrenden quartaren
Schichten.

Als lokaler Vorfluter fur das Untersuchungsgebiet und dessen Umfeld wird der Réthegraben
(Welslebener Réthe), welcher in der Ortslage Welsleben ca. 4 km dstlich entspringt und das
Planungsgebiet ca. 700 m nérdlich tangiert, angesehen. Die Flache des Bauvorhabens liegt
vollstandig im ca. 21 km? groRen oberirdischen Einzugsgebiet dieses Gewassers. Der Réthe-
graben miindet ca. 1 km 6stlich in den von Stiden nach Norden flieRenden Solgraben.

In Abbildung 3-1 werden neben dem Einzugsgebiet der Welslebener Roéthe (Réthegraben)
auch die hydrographischen Verhaltnisse im weiteren Umfeld des Betrachtungsgebietes, ins-
besondere des Solgrabens, veranschaulicht (Daten aus /5/).
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Abbildung 3-1:  Hydrographische Verhaltnisse im Umfeld des Bearbeitungsgebietes mit Darstellung der
relevanten oberirdischen Einzugsgebiete im Umfeld des Bauvorhabens /5/

3.3 Klimatische Standortbedingungen

Fur die Beschreibung der klimatischen Situation werden die frei verfiigbaren Daten der DWD-
Stationen Kdénigsborn, Magdeburg und Walternienburg-Ronney (Niederschlag) sowie Drewitz
bei Burg und Bernburg/Saale (Lufttemperatur) im unmittelbaren Umfeld des Standortes her-
angezogen.
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Abbildung 3-2:  Entwickiung der Lufttemperatur im Zeitraum 1981-2020 (Jahresmittel, Gesamtmittelwert und
Dekadenmittelwert)

Die durchschnittliche Jahrestemperatur (Mittelwert 1981-2020) im Raum Schoénebeck
(Elbe) /1/) betragt 9,9 °C. Es ist ein stetiger Anstieg der Werte zu beobachten (Abbildung 3-2).
Wihrend zwischen 1981 und 1990 das Dekadenmittel noch 9,6 °C betrug, wies die Dekade
Zwischen 2011 und 2020 eine mittlere Jahrestemperatur von 10,6 °C auf.

==== Niederschlag (korr.), Jahresssumme {mm]

w—=Mittelwert 1981-2020 {mm]
a—=Mittelwert Dekade [mm]

Niederschlag, Jahresssumme [mm]
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Abbildung 3-3:  Entwicklung der jahrlichen Niederschlagssummen im Zeitraum 1981-2020 (Jahressumme,
Gesamtmittelwert und Dekadenmittelwert)

Abbildung 3-3 zeigt die Entwicklung der Niederschiagssummen in den letzten 40 Jahren. Das
langjahrige Niederschlagsmittel im Raum Schénebeck liegt bei 518 mm (windfehlerkorrigiert).
Die Grafik zeigt, dass sowonhl Dekaden mit unterdurchschnittliichen als auch tberdurchschnitt-
lichen Niederschlagsraten zu verzeichnen sind. Mit im Schnitt 489 mm im Jahr waren die letz-
ten 10 Jahre vergleichsweise sehr niederschlagsarm. Hervorzuheben sind in diesem
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Zusammenhang die Jahre 2018 bis 2020 mit wiederholt unterdurchschnittlichen Nieder-
schlagswerten. In Verbindung mit der feststellbaren Temperaturerhdhung beeinflusst diese
Entwicklung auch stark die Grundwasserneubildung und damit auch die Héhe der Grundwas-
serstande, bei welchen in weiten Teilen Sachsen-Anhalts z.T. starke Riickgange zu beobach-
ten sind.

3.4 Datenlage zu Boden- und Grundwasseraufschliissen

Abbildung 3-4 zeigt die Verteilung der Boden- und Grundwasseraufschliisse sowie der Mess-
stellen an den Oberflichengewassern im Untersuchungsgebiet.

\\\'V‘.
Legende %

B= Flache Planungsgebiet SXY .
Messstellen/Brunnen \
4 Grundwassermessstelle, GWLK 1
$ Grundwassermessstelle, GWLK 2
@® Brunnen (Hausbrunnen)

B Oberflaichenwassemmessstelle

M Pegel (Elbpegel Schénebeck)
Grundwassermessstelle, GWLK unklar

« Bohrungen ohne Ausbau

\ N S =T
"=l-"SCHONEBECK :::

L -"'Ikull'l lltf (EtBE) G __f’féﬁfﬁa}r..

Abbildung 3-4: Lage von Boden- und Grundwasseraufschiiissen im Umfeld des Planungsgebietes
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Der tberwiegende Teil der Boden- und Grundwasseraufschlisse wurde im Zuge der Altias-
tenerkundung und -Uberwachung des ehemaligen Sprengstoffwerkes abgeteuft bzw. errichtet.
Weitere Messstellen sind in der Verantwortung der Stadt Schonebeck zur Uberwachung der
Grundwasserstande, vor allem in Hochwassersituationen.

3.5 Geoiogische und hydrogeoiogische Standortbedingungen

3.5.1 Geologische Ubersicht

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Ausléufer des durch eine Buntsandstein-Hoch-
lage gebildeten Flechtinger Héhenzuges (Abbildung 3-5). Schénebeck liegt auf der dstlichen
Weferlingen-Schénebecker Triasplatte. Hochlagen des Buntsandsteins bilden sich in den mor-
phologischen Erhebungen Frohser Berg im Nordwesten und Hummelberg im Suden des Stan-
dortes ab.

Uberlagert wird der Buntsandstein von tertidren Feinsanden und Rupelton, im Bereich der
Hochlagen direkt von pleistozénen Ablagerungen. Das Gebiet wurde stark glazial Uberpragt.
Die Schichten des Pleistozins besitzen im Bereich des Standortes Méachtigkeiten von Gber
20 m. Mehrere EisvorstoRe erfolgten aus nordéstlicher Richtung. Die Hohenzlige Frohser Berg
und Hummelberg markieren gleichzeitig die Eisrandlage. Die pleistozanen Vereisungen fuhr-
ten zur Entstehung von komplizierten Lagerungsverhéltnissen, die gegenwértig die geologi-
sche und hydrogeologische Situation im Bereich des Standortes pragen.

Abbildung 3-5:  Ubersicht
zum geologischen Bau im
weiteren Umfeld des
Untersuchungsgebietes

3.5.2 Lokale geologische Situation im Betrachtungsgebiet

Die gesamte Schichtenfolge ist im geologischen Normalprofil ausgewiesen (Tabelle 3-1).
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Tabelle 3-1: Geologisches Normalprofil und Modellgrundwasserleiter
Schicht-| Méchtigkeit Lithologie Stratigraphie GW-Leiter/ Modellschichten
Nr. (m) GW-Gering-
leiter o
1 0,30-5,00 | Auffiillung: umgelagerte Holozén 1) Deckschichten
Sande, Kiessande, Geschie-
bemerge! mit Bauschutt und
Aschen
2 00-15 Mudde: U, s, einzelne Kiese, Holozan GWH 1
Pflanzenreste, Fossilien, hu-
mos, dunkelgrau, steif
3 00-15 Auenlehm: U, s, t, humos, Holozan
graubraun
4 0,0-40 Léss: U, s, karbonatisch, Pleistozan
hellgelbbraun Weichsel
5 0,0-150 | Flussschotter: sandig, u, Pleistozan GWL1.011 2) Niederterrasse
fein- mittelkiesig {Talsande) Weichsel
6a 00-70 Schmelzwasserbildungen: Pleistozan GWGL 3) Flussschotter und
Schiuff, sandig, tonig, einz. Saale-Glazialkom- Schmelzwasserbil-
Kiese, grau, wechsellagernd plex dungen
mit Mittelsanden im cm- bis
dm-Bereich, hellbraun; lokal
eingeschuppt  graubraune Oberer
Geschiebemergellinsen, GWL-Komplex
weich — steif (1))}
6b 0,0-50 Sander: Mitteisand, feinsan- Pleistozan GWL14
dig, hellbraun (Diinen) Saale-Glazialkom-
plex (Nachschiittbil-
dungen)
6c 0,0-80 Mittel-Grobsand, einzeln fein Pleistozan
— grobkiesig, braun und grau Saale-Glazialkom-
plex (Nachschiittbil-
dungen)
7 0,0-80 1. Geschiebemergel: Schiuff, Pleistozan GWGL 2
sandig, kiesig, einzeln stei- | Saale-Glazialkom-
nig, an der Basis mit Bander- plex
ton (0,7 m), steif - halbfest
8a 00-15 Schmelzwasserbildungen: Pleistozan
Schiuff, tonig, feinsandig, | Elster-Saale-Glazial-
graubraun mit rostbraunen komplex
Streifen, schrag geschichtet,
weich - steif
8b 0,0-8,0 Mittel- Grobsand, fein- u. mit- Pleistozan GWL15 5) Hauptterrasse
telkiesig, Wechsel mit Fein- | Elster-Saale-Glazial- GWL1.6
und Mittelkiesbanken, an der komplex
Basis einzelne Grobkiese u. (Mulde-/Saaleter-
Steine, graubraun, rostbraun rasse)
und grau M ___
9 0,0-15,0 | Geschiebemergel:  Schiuff, Pleistozan GWGL 3
sandig, tonig, kiesig, einz. Elster-Glazialkom-
Steine, an der Basis Bander- plex
tone, halbfest, dunkelgrau,
mit Feinsandlagen und Ton-
banken, haufig gestreift mit
Feinsand (cm-Bereich)
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[Schicht-| Méchtigkeit Lithologie Stratigraphie GW-Leiter/ | Modelischichten

Nr. (m) GW-Gering-

leiter

10 >5 Schmelzwasserbildungen: Pleistozan GwL1.7 '
Feinsand, mittelsandig, Elster-Glazialkom-
schluffig, grau, wechselnd plex
mit Schiuff, feinsandig und
feinschichtig mit Braunkoh-
leresten bzw. kohlig, grau
und dunkelgrau

1 | 00-10 | Flussschotter:  Grobsand, Pleistozan GWL18 litare
mittelsandig, feinkiesig, mit- Elster GWL-Komplex
telkiesig, graubraune Gerdlle Friihelster- @

(Kieselschiefer), Rest einer Kaltzeit
Bodentemasse

12 >5 Feinsand, schluffig, schich- Oligozén GWL6.1
tig, mit hellbraunen Streifen,
kohlig, dunkelgrau u. griin-
lichgrau .

13 >10 Gesteinszersatzz  Schluff- Buntsandstein Kluftgrund- 8) Praguarar
stein, blaulichgrau, fein- wasserleiter (= Pratertiar)
schichtig, kaolinitisch  mit
Sandsteinbanken, grau, fest,
kliiftig

sw NE

N Barandieg

Bm _

e )
om o4 L\ -m \ i Standort
e NG . ¥ Bauvgrhaben <":

Abbildung 3-6:  Geologischer Prinzipschnitt (stark iberhoht) [B 2]

Aufgrund der glazialen Uberpragung des Standortes, verbunden mit Stauchungen, weitraumi-
gen Erosionen und Umlagerungen, sind die geologischen Strukturen sehr komplex (Abbildung
3-6) [B 2]. Stauchungen, Uberschiebungen, steilgestellte Schichtpakete und Schichtausfalle
durch mehrfache Erosionszyklen sind das charakteristische Bild fur die Untergrundverhéit-
nisse.
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3.5.3 Hydrogeologische Situation

Die hydrogeologischen Verhaltnisse, die Einstufung der unterschiedlichen Schichten als
Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter (-stauer) sowie die Zuordnung zu den unter-
schiedlichen Modelischichten sind in Tabelle 3-1 veranschaulicht.

Als oberste Hauptgrundwasserleiter fungieren im Ost- bzw. Nordostteil des Betrachtungsge-
bietes die Flussschotter der Niederterrasse (GWL 1.0/1.1) und im Westen die kiesigen Fein-
und Mitteisande der Nachschuitibildungen des Saaie-Glaziaikompiexes (GWL 1.4) gemeinsam
mit den Kies-, Sand- und Schiuffbildungen der Elster- u. Saale-Eiszeit (Mulde-/Saaleterrasse
= GWL 1.6). Bereichsweise ist der GWL 1.4 durch den Geschiebemergel (gS1) vom GWL 1.6
getrennt, Uberwiegend liegt der GWL 1.4 direkt auf den GWL 1.6 und bildet zusammen mit
diesem einen zusammenhangenden Grundwasserleiter. Auf Grund der nachweisbaren hyd-
raulischen Zusammenhénge und fehlender vollflachig ausgebildeter sowohl horizontaler als
auch vertikaler stauender Trennschichten (Geschiebemergel) werden die o.g. durchweg
Grundwasser filhrenden Sedimente als oberer (erster) Grundwasserleiterkomplex (Oberer
GWL-Komplex (1)) zusammengefasst.

Die GW-Fliefrichtung im oberen quartdaren Grundwasserieiterkomplex verlauft generell nach
Nordosten zum Hauptvorfluter Elbe. Inwiefern die beiden das GW-Abstromgebiet durchflie-
Renden Oberflachengewasser Réthegraben und Solkanal als Vorfluter fungieren, ist mit den
bisher vorliegenden Messergebnissen nicht eindeutig belegbar.

Die Grundwasserleiter 1.7/1.8/6.1 (siehe Tabelle 3-1) werden aufgrund der Ausbildung und
Verbreitung ebenfalls zu einem Komplex zusammengefasst (Unterer GWL-Komplex (2)). Sie
sind nach dem jetzigen Kenntnisstand im Zentralteil an der Buntsandsteinhochlage bereichs-
weise aufgestaucht und somit auch nicht flichendeckend Grundwasser fuhrend. Auch fir den
unteren Grundwasserleiterkomplex (GWL 1.7/1.8/6.1) kann eine generelle FlieRrichtung nach
Osten/Nordosten zur Elbe festgestellt werden.

Der Grundwasserflurabstand schwankt in Abhé&ngigkeit von der Geldandemorphologie zwi-
schen ca. 1,0 m im NE und mehr als 15,5 m im SW.

3.54 Grundwasserdynamik

Als regionaler Betrachtungsraum fiur die Grundwasserdynamik im oberen Grundwasserleiter
wird, bedingt durch die Verteilung der vorhandenen Messstellen, das Gebiet zwischen der Elbe
im Osten und der Anhéhe Wielberg, ca. 1 km ostlich der Autobahn A14, angesehen. Am Bei-
spiel der Wasserstandsmessungen vom Herbst 2020 (Abbildung 3-7) ist zu erkennen, dass
die FlieRrichtung in den quartdren Grundwasserleiterkomplexen generell nach Osten bzw.
Nordosten zum Vorfluter Elbe verlduft. Gemaf [B 8] soll der Hauptabfluss im Untersuchungs-
gebiet Uber eine angenommene rinnendhnliche Eintiefung des GWL 1.4 im Ostsiidosten des
ehemaligen Werksgelandes des Sprengstoffwerkes erfolgen. Die geohydraulischen Verhalt-
nisse sind im éstlichen Teils des Untersuchungsgebietes (GWL 1.0/1.1) generell durch geringe
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Grundwassergradienten und FlieRgeschwindigkeiten gepragt (Isohypsen in Abbildung 3-7 zwi-
schen 45 m NHN und 48 m NHN). Im Westen des Untersuchungsgebietes (Isohypsen in Ab-
bildung 3-7 > 48 m NHN) liegen die Gradienten und damit auch die FlieRgeschwindigkeiten,
bedingt durch die Lagerungsverhaltnisse und die Morphologie, um eine GréfRenordnung ho-

her.

Abbildung 3-7:

Legende

-+ Grundwassermessstelle, GWLK 1
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== Grundwasserabstromzone_SSW-Elbe
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Herbst 2020

Hydroisohypsenplan (GW-Stand in m NHN) - oberer

Auch fir den unteren Grundwasserleiterkomplex (GWL 1.7/1.8/6.1) kann eine generelle Flie3-
richtung nach Osten zur Elbe festgestellt werden (Abbildung 3-8). Auf Grund der geringeren
Messstellendichte sind die Aussagen zur Grundwasserdynamik, vor allem im weiteren
Abstrom nur eingeschrankt gultig. Hier fehlen vor allem im Stden und Sudosten geeignete
Aufschliisse zur Bestimmung der Grundwasserstande und auch fir Beschaffenheitsuntersu-

chungen.
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Abbildung 3-8:

4.,

4.1

Legende
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Hydroisohypsenplan (GW-Stand in m NHN) - unterer GWL-Komplex - Stichtagsmessung

Geologische, hydrogeologische und hydrochemische
Verhéltnisse im Gebiet des Bauvorhabens

Lokale Verhiltnisse

Gemal geologischer Karte GK25 sind am Standort die Schichten der Niederterrasse, sandig-
schiuffige, fein- bis mittelkiesige Flussschotter (Schicht Nr. 5 in Tabelle 3-1) des Weichsel-
Glazials, Uberlagert von holozdnem, schluffig-tonigem und humosem Auenlehm, verbreitet.
Die vorliegenden Daten der geologischen und hydrogeologischen Erkundung des ehemaligen
Sprengstoffwerkes [B 2], [B 8] haben zu einer Prazisierung der Daten zum geologischen Auf-
bau im Betrachtungsraum gefuihrt. Demnach lauft durch den Standort der Nordwest-Siidost
streichende Grenzbereich zwischen den 6stlich lagernden pleistozdnen Flussschottern der
Niederterrasse (Schicht Nr. 5 in Tabelle 3-1) und den sich westlich anschlieRenden Schmelz-
wasserbildungen des Saale-Glazialkomplex (Schichten 6a-6¢ in Tabelle 3-1). Bereichsweise
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Uberlagern die jungeren Talsedimente der Niederterrasse die Schichten des Saale-Glazial-
komplexes. Lokal eingeschuppt kommen wiederholt graubraune Geschiebemergellinsen im
Saale-Glazialkomplex vor. Auf Grund der glazialen Uberpragung des Standortes, verbunden
mit Stauchungen, Erosionen und Umlagerungen sind jedoch starke Wechsel in der Ausbildung
und Machtigkeit der Schichten méglich.

In jedem Fall die Sedimente der Niederterrasse (GWL 1.0/1.1 in Tabelle 3-1) aber auch die
sandig-kiesigen Anteile des Saale-Glazialkomplexes (GWL 1.4 in Tabelle 3-1) stellen gute
Grundwasserleiter dar. Die Durchlassigkeitswerte in den Sedimenten der Niederterrasse lie-
gen jedoch um ca. eine 10er Potenz héher als in den Saale-Sedimenten.

4.2 Daten aus Baugrunduntersuchungen

Im Gebiet des Bauvorhabens sind im Rahmen der Baugrunduntersuchungen zahireiche Klein-
rammbohrungen abgeteuft worden. Die Erstuntersuchung im Jahr 2020 [B 14] umfasste 10
Rammkernsondierungen (Kleinrammbohrungen) bis maximal 5 m Endteufe. Beginnend an der
Oberflache wurden in allen Bohrungen bis 0,5...0,8 m u. GOK humose sandige Tone mit steifer
Konsistenz festgestellt. Im Liegenden dieser Schicht waren Mittelsande mit wechselnden
Kies-, Grobsand- und Feinsandanteilen angetroffen worden. Die Grundwasseranschnitte la-
gen zum Zeitpunkt der Bohrungen Ende Juli 2020 zwischen 3,2 m und 4,2 m Tiefe unter GOK.

Im Rahmen einer Nachuntersuchung im November 2021 [B 17] folgten weitere 16 Bohrungen
(siehe Abbildung 4-1), welche der Verdichtung des Untersuchungsrasters hinsichtlich der
Tragfahigkeit dienten und Aussagen im Hinblick auf die geplante Regenwasserversickerung
liefern sollten. Die Verdichtung des Bohrrasters erbrachte erheblich differenziertere Ergeb-
nisse bezuglich der Ausbildung und Machtigkeit der Schichten. Zum einen wurde festgestelit,
dass die an der Oberflaiche anstehenden tonig-schluffig-feinsandigen Schichten mit steifer bis
weicher Konsistenz (Auenlehm) und geringerer Tragfahigkeit sich lokal bis in 2,6 m Tiefe unter
GOK erstrecken kdnnen, zum anderen sind diese Schichten auf Grund ihrer geringen Durch-
Iassigkeit auch nicht fiir eine Versickerung von Regenwasser geeignet. Erst in einer Teufe ab
ca. 1,0 m bzw. bereichsweise auch erst ab 2,6 m u. GOK sind tragfahige und sickerfdhige
Kiessandschichten (Sedimente der Niederterrasse oder des Saale-Glazialkomplexes) vorhan-
den. Deren Machtigkeit ist nicht eindeutig aus den vorliegenden Daten zu bestimmen, da die
Bohrungen die Unterkante der Schicht nur in zwei Fallen (BS 13, BS 12) angetroffen hatten,
wahrend in den anderen bei 4,0 bzw. max. 5,0 m die Bohrarbeiten in der Kiessandschicht
eingestellt wurden, ohne dass sie die Unterkante der Schicht erreichten. Hier sind demzufolge
Machtigkeiten von Gber 3 m anzunehmen. Gut durchlassige Bereiche sind in BS 3, BS 7, BS 15
und BS 16 mittels der Versickerungstests ermittelt worden. Hier sind mit > 3 m offensichtlich
auch ausreichende Machtigkeiten der sickerfahigen Schicht vorhanden, damit das einzutra-
gende Regenwasser auch aufgenommen und abgefuhrt werden kann.
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Abbildung 4-1:  Bebauungsplan mit Baugrundbohrungen 2021 und Grundwasserstanden in Bohrungen

Bezlglich der ermittelten Wasserstandsdaten (Abbildung 4-1) liefern die Informationen aus
den Bohrungen vom Herbst 2021 sehr heterogene Angaben. Laut den Bohrprofilen in [B 17]
lagen die Grundwasserstande in den Bohrungen zwischen 2,0 m und 4,5 m unter Gelande.
Unter Beachtung des Bohrverfahrens, der Gelandemorphologie und der Ergebnisse der Was-
serstandsmessungen in der Umgebung kénnen nicht alle angegebenen Werte fur plausibel
erachtet werden. Im Mittel lagen die Wasserstande zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten im Pla-
nungsgebiet bei ca. 2,77 m u. Gelande. Bei einer mittleren Geldndehdhe von 50,8 m NHN
entspricht das einem Wasserstandsniveau von rund 48 m NHN. Dieser Wert korrespondiert
gut mit den Wasserstandswerten aus der Umgebung (siehe Pkt. 4.3)
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Erganzend erfolgten im Rahmen der Nachuntersuchungen an acht ausgewahlten Bohriéchern
Versickerungsversuche mittels Bohrlochmethode in einem Versickerungsrohr als Open-End-
Test. Die Ergebnisse der Versickerungstest sind in Tabelle 4-1 aufgefuihrt (aus [B 17]).

Tabelle 4-1: Ergebnisse der Versickerungstest (aus [B 17])
BS Sickerstrecke Kr— Wert
m unter GOK m/s
1 1-2 7,69%10°3
2 1-2 4,61*10°
3 1-2 5*%103 D
7 1-2 8,65%10°
8 1-2 3,87%10
9 2-3 1,28%103
15 1-2 2,06%10*
16 1-2 5%103 D

1} An diesen Standorten war aufgrund einer hohen Durchlassigkeit keine Wassermengenmessung pro Zeiteinheit
moglich, da das Sickerrohr nicht adiquat schnell befiillt werden kdnnte. Es ist eine deutlich héhere
Durchlassigkeit als 1*10* m/s anzunehmen. Es wurde eine Schichtdurchlissigkeit von 5*10 m/s abgeschitzt

Im Ergebnis der Nachuntersuchungen durch BUG [B 17] konnten die im Entwurf [B 16] vorlie-
genden Geometrien und Tiefen der Versickerungsaniagen durch Hoffmann und Hoffmann
[B 19] prazisiert und optimiert werden.

4.3 Auswertung vorliegender Wasserstandsmessungen im Umfeld

Im unmittelbaren Umfeld es Bauvorhabens existieren 12 Grundwassermessstellen im fir den
Standort relevanten oberen Grundwasserleiterkomplex (Abbildung 4-2). Die berwiegende
Zahl der Messstellen dient der Uberwachung der festgestelliten Grundwasserbelastung im
Abstrom des ehemaligen Sprengstoffwerkes, eine Messstelle ist zudem in das Messnetz der
Stadt Schénebeck (GWM 7/D6 = Messstelle 13 - Hohendorfer Strae) integriert. Rund 680 m
sldlich des Planungsgebietes liegt die Grundwassermessstelle 39360069 des Landesmess-
netzes /5/, fr die wochentliche Wasserstandswerte fir den Zeitraum 1995 bis Marz 2021 vor-
liegen.
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Abbildung 4-2: Grundwasserstande und Grundwasser-Isohypsen der Wasserstandsmessung Herbst 2020

Von den o.g. und in Abbildung 4-2 dargestellten Messstellen liegen fiir 10 Messstellen mehr-
jahrige Messreihen zum Wasserstand vor. In Abbildung 4-3 sind die Ganglinien der Grund-
wasserstdnde in den Messstellen im unmittelbaren Umfeld des Bauvorhabens im Zeitraum
2000 bis 2021 dargestellt.
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Abbildung 4-3:  Ganglinien der Wasserstinde in Grundwassermessstellen 2000-2021

Tabelle 4-2 zeigt die statistischen Daten der Wasserstandswerte der 10 relevanten Messstel-
len im Umfeld des Bauvorhabens.

Tabelle 4-2: Statistik der Wasserstandsdaten aus 10 Grundwassermessstellen

Messstelle Anzahl Min Mw Max Spannweite | Max (iber
(Kurzbezeichnung) Werte mNHN mNHN [mNHN] [m] Mittelwert

[m]

3/10.1/02 19 51,34 51,66 52,31 0,97 0.65
7/D5 21 48,56 48,96 49,77 1.21 0,81
GWM 14/2018 7 48,33 48,50 48,83 0,50 0,33
GWM 7/D6 20 48,32 48,65 49 .34 1,02 0,69
7126 21 47,54 48,12 48,66 1,12 0,54
39360069 1.216 47,79 48,30 49,10 1,31 0,80
7/C6 20 46,69 47,12 48,04 1,35 0,92
GWM 13/2018 5 46,69 47,12 48,04 1,35 0,92
GWM 15/20180 107 46,64 46,82 47,14 0,50 0,32
GWM 21/2018u 5 46,96 4713 47,26 0,30 0,13

Die Datendichte ist sehr unterschiedlich. GWM 39360069 verfugt z.B. durch den Einsatz eines
Datenloggers (wdchentliche Werte) Uber 1.200 Datensétze, jingere Messstellen, wie GWM
14/2018 und GWM 13/2018, verfugen erst tiber 7 oder nur 5 Messwerte. Die Daten der Mess-
stellen mit langen Messreihen, auch ohne Datenlogger, verdeutlichen, dass im Untersu-
chungsgebiet die Schwankungsbreite (Max-Min) des Grundwasserspiegels knapp tber 1,3 m
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betragt. Die Maximalwerte liegen ca. 90 cm Uber dem Mittelwert. Direkt fir den Standort des
Bauvorhabens sind die Daten der GWM 14/2018, GWM 7/D6, GWM 7/Z6 und GWM 7/C6 von
Belang. Der mittlere Wasserstand liegt zwischen 47,6 mNHN an der Nordostecke des Pla-
nungsgebietes und 48,7 mNHN an der Sudecke der Flache, also im Schnitt bei ca.
48,2 mNHN. Im Hochwasserfall sind Wasserstande von 80 cm bis 90 cm Uber dem Mittel-
wert, also bei 49...49,5 m NHN anzunehmen. Bei einer mittleren Gelandehéhe von derzeit
50,8 m NHN wirde im Hochwasserfall (Grundhochwasser) der Grundwasserflurabstand
ca. 1,3...1,8 m betragen.

4.4 GrundwasserflieBrichtung

Die in Abbildung 4-2 dargestellten Grundwasser-Isohypsen, ermittelt aus den Daten der Mes-
sungen vom Herbst 2020 [B 13], zeigen die Grundwasserstromung innerhalb und im unmittel-
baren Umfeld des Bauvorhabens. Die Messungen im Herbst 2020 fanden zum Zeitpunkt stark
unterdurchschnittlicher Wasserstandsverhéltnisse (siehe Pkt. 3.3 und Abbildung 4-3) statt. Die
Grundwasserstande lagen in nahezu allen Messstellen im Bereich ihrer Minimalwerte. Somit
veranschaulicht das Stromungsbild in Abbildung 4-2 eine Niedrigwasserstandsituation, wie sie
bisher im Gebiet nicht feststelibar war. Das in Abbildung 4-2 dargestelite Strémungsbild zeigt
eine von Westen kommende Grundwasserstréomung, welche im Bereich der Planungsflache
und auf Héhe der Magdeburger Strale eine norddstliche Richtung einschlagt. Der Rickgang
des Gradienten und die Abflachung der Grundwasseroberfliche im Bereich des Bauvorhabens
und der Magdeburger Stralle sind auf die sich dndernden geologischen und hydrogeologi-
schen Verhaltnisse zurtickzuftihren. Wie unter Pkt. 4.1 beschrieben, treten in diesem Bereich
die sehr gut durchlassigen Kiessande der Niederterrasse auf, in den eine nach Nordosten
gerichtete Grundwasserstrémung vorherrscht.

4.5 Kurzdarstellung der Schadstoffbelastung

Wie bereits dargestellt, befindet sich das Areal des Bauvorhabens im sudéstlichen Abstrom-
bereich des als Altstandort gekennzeichneten ehemaligen Sprengstoffwerkes. Angesichts der
nachweisbaren bereichsweise massiven Beeintrachtigung der Grundwasserbeschaffenheit in-
nerhalb und im Abstrom des ehemaligen Sprengstoffwerkes, der Ausbildung von mehrere hun-
dert Meter langen Schadstofffahnen von BTEX und STV sowie aufgrund der derzeit sich nicht
eindeutig darstellenden Trendentwicklung finden weiterhin intensive Ma3nahmen zur Be-
obachtung des Grundwasserschadens und zur eingehenden Gefdhrdungsabschétzung statt.
Eine abschlieRende Beurteilung der Gefahrenlage und Konzepte zum Umgang mit dem
Grundwasserschaden liegen auf Grund der Komplexitat derzeit noch nicht vor.

Anhand des vorhandenen Netzes an Grundwassermessstellen konnten im Rahmen der Er-
kundung und des Monitorings fur die relevanten Schadstoffgruppen BTEX und STV weitrei-
chende Schadstofffahnen mit Konzentrationen teilweise erheblich Uber den einschlagigen
Referenzwerten (Geringfigigkeitsschwellenwerte der LAWA /6/) bis Uber 1 km auRerhalb des
ehem. Werksgelandes nachgewiesen werden. Auf Grund der unterschiedlichen Lage der

Status | Entwurf Version: Erstelldatum: Letzte Anderung: Druckdatum: Seite 22
freigegeben X 1.1 12.10.2021 06.01.2022 06.01.2022
Datei: | 20210176_Bakerlmmo_HyStNRegenwasserSchoenebeck_V1.1.dacx




Baker & Bean Immobilien 93 GmbH b k
BV Gewerbezentrum Schénebeck, Flurstiick 10333, Flur 1, Gemarkung Schénebeck-Salzelmen Qo

CQONSULTANTS
Hydrogeologische Beurteilung der geplanten Regenwasserversickerung Projekt 2021 0176

Schadstoffquellen, aber auch infolge unterschiedlicher Wasserlgslichkeiten und Sorptionsei-
genschaften, haben sich verschieden grof3e und sich am Rand auch zeitlich &ndernde Schad-
stofffahnen im Grundwasser ausgebildet. Die in Abbildung 4-4 dargestellte Verbreitung der
Schadstoffbelastung im Grundwasser innerhalb und im Umfeld des Bauvorhabens stellt nur
einen Zeitschnitt (2019/2020) dar. Insbesondere die Fahnenrander sind nicht als statisch zu
betrachten.

——

Legende

Bl BV Gewerbezentrum Schonebeck

@ Grundwassermessstelle, oberer GWLeiter-
" Komplex

# Brunnen (Hausbrunnen)
GW-Isohypsen STM Herbst 2020 (oberer

GWLeiter-Komplex)
Schadstoffverteilung 2019/2020 [
1 BTEX-Konzentration > GFS (20 pg/l)
STV-Konzentration > 1 ug/l

Abbildung 4-4:  Ausdehnung der Schadstofffahnen (Messwerte 2019/2020) im Bereich des Bauvorhabens
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5. Beurteilung hydrogeologisch relevanter Elemente des
Bauvorhabens
5.1 Regenwasserversickerung
5.1.1 Vorbemerkungen

Far die Prifung der Auswirkungen der geplanten Regenwasserversickerung im Bereich des
Bauvorhabens werden zum einen die vorliegenden Wasserstandsdaten (Pkt. 4.3) und zum
anderen das fiur den Standort des ehemaligen Sprengstoffwerkes entwickelte Grundwas-
serstromungsmodell genutzt. Fiir den Standort Schénebeck liegt seit 2018 ein Modell auf Ba-
sis eines Finite-Elemente-Ansatzes (Feflow, [B 8]) vor. Es handelt sich um ein stationdres
Modell, zeitliche Veranderungen kénnen nicht simuliert werden. Das Modell weist in Teilberei-
chen und vor allem in den tieferen Grundwasserleiterkomplexen noch Unscharfen auf, welche
im Rahmen der aktuell laufenden ,Fortschreibung der Gefahrdungsabschatzung® behoben
werden. Fir das Areal des Bauvorhabens ist die vorliegende Modellvariante zur Grundwas-
serstrdmung jedoch hinreichend genau. Die geforderten Aussagen zur méglichen Beeinflus-
sung der Grundwasserstrémung durch das Bauvorhaben kénnen getroffen werden. Abbildung
5-1 zeigt das Modellierungsergebnis des Ausgangszustands. Fir die Kalibrierung des Modells
wurden in [B 8] mittlere bis leicht erhéhte Wasserstandsverhaltnisse gewahlt. Erkennbar ist
dies an den modellierten Grundwasserstinden (48...49 m NHN) innerhalb der Betrachtungs-
flache.
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Abbildung 5-1:  Ausgangszustand im Grundwasserstrémungsmodell mit Umriss des Baugebietes (gelbe
Fiache), GW-Isohypsen (blau) und Ausdehnung der Schadstofffahne STV (violette Schraffur,
Daten von 2020) sowie Stromlinien (rot)

Es handelt sich ausschlieflich um ein Strémungsmodell, eine Simulation des Schadstofftrans-
ports ist derzeit nicht méglich. Indirekt kann jedoch ein Partikeltransport fir die Veranschauli-
chung einer mdglichen Stoffverfrachtung im Grundwasser genutzt und mit Hilfe von
Stromlinien dargestellt werden. Diese kénnen jedoch die im Grundwasserleiter stattfindenden
physikalischen Prozesse, wie Dispersion, Diffusion und Sorption, nicht abbilden. Fiir eine kon-
servative Betrachtungsweise und fir die Erlangung von Prozessverstandnissen sind sie aller-
dings sehr gut geeignet.

5.1.2 Modellszenario mit Oberflichenversiegelung

In einem ersten Zwischenschritt und zur Testung des Modells erfolgte die Einarbeitung der
geplanten zu versiegelnden Flache innerhalb des Vorhabengebietes. Dazu wurde auf einer
Flache von ca. 14.135 m? (aus [B 19] - graue Flache in Abbildung 5-2) die im Modell in die
diesem Gebiet implementierte Grundwasserneubildung (ca. 324 mm/a) auf 0 mm/a gesetzt.
Das Modellierungsergebnis ist aus Abbildung 5-2 ersichtlich.
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Abbildung 5-2: Zwischenzustand im Grundwasserstromungsmodell mit Umriss des Baugebietes (gelbe
Flache), GW-Isohypsen (blau) und Ausdehnung der Schadstofffahne STV (violette Schraffur,
Daten von 2020), Einarbeitung des neu zu versiegelnden (grau) Bereiches (ohne Versickerung)
und Stromlinien

Beim Vergleich der Isolinien mit dem Ausgangszustand wird deutlich, dass sich sowohl die 48-
als auch die 49-mNHN-Linie leicht nach Westen verschoben haben. Das bedeutet, dass sich
die Wasserstande durch die reduzierte Grundwasserneubildung abgesenkt haben. Eine er-
fassbare Veradnderung bei den Stromlinien ist nicht nachweisbar.

Die Differenz zwischen den beiden Zustanden zeigt Abbildung 5-3.
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Abbildung 5-3:  Wasserstandsdifferenz zwischen Ausgangszustand und Zwischenzustand Versiegelung

Die Absenkung des Grundwasserspiegels liegt zwischen 10 cm am Nordostrand der Fléche
und 33 cm am Westrand.

Dieses Szenario verdeutlich zum einen, dass das Modell sensibel genug auf die lokale Veréan-
derung der Grundwasserneubildung reagiert und zum anderen, dass sich die Veranderungen
in erster Linie am Westrand der Flache des Bauvorhabens bemerkbar machen. Grund sind
vermutlich die etwas geringeren Durchlassigkeiten der Sedimente im westlichen Teil der Fla-
che (siehe Pkt. 4.1 und 4.2).

5.1.3 Modellszenario mit Versiegelung und Versickerung

Bei diesem Szenario wurde neben der Versiegelung auch die Versickerung von Nieder-
schlagswasser in den geplanten Versickerungssystemen (Grében, Rigolen) simuliert. Dazu
mussten den Flachen der Versickerungselemente erhéhte Grundwasserneubildungsraten zu-
gewiesen werden. Grundlage dafiir waren die vorliegenden Flachendaten hinsichtlich der Ver-
siegelung und Versickerung. GemaR der Flachenbilanzrechnung in [B 19] betragt die
abflusswirksame versiegelte Flache rd. 14.135 m2. Das von dieser Fldche anfallende Wasser
soll auf einer Flache von 2.295 m?, welche fur die Versickerungselemente vorgesehen ist, in
den Untergrund eingebracht werden. Die Sohlflache der Elemente betragt 1.335 m2. Fur das
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Modellszenario wurde der geringere Wert der Sohiflichen zum Ansatz gebracht (konservativer
Ansatz). Im Modell erfolgte auf den Versickerungsflachen die Erhéhung der Grundwasserneu-
bildung um den Faktor 10,5 (14.135 m?/1.335 m?) gegentber dem Ausgangszustand. Da es
sich um ein stationares Modell handelt, kdnnen die Verzégerungen im Leitungssystem und die
Speicherwirkung der Graben nicht simuliert werden. Das anfallende Wasser wird im Modell
komplett und ohne Verzégerung dem Grundwasserleiter zugegeben.

|
W

-
T =

- -
et

-
i

Abbildung 5-4: Modellszenario mit Versiegelung und Versickerung mit Umriss des Baugebietes (gelbe Fliche),
GW-Isohypsen (blau) und Ausdehnung der Schadstofffahne STV (violette Schraffur, Daten von
2020), Einarbeitung des neu zu versiegelnden (grau) Bereiches und der
Versickerungselemente) sowie Stromlinien

Das Modellierungsergebnis (Abbildung 5-4) zeigt wiederum nur marginale Veranderungen im
Strémungsbild. Im Vergleich zum Ausgangszustand (Abbildung 5-1) haben sich die Isolinien
im Bereich des Bauvorhabens und im unmittelbaren Umfeld leicht nach Osten verschoben.
Das bedeutet, die Wasserstande sind geringfligig angestiegen. Bei der Betrachtung der Strom-
linien sind keine entscheidenden Verdnderungen erkennbar. Die Veranderungen in den
Grundwasserstanden zeigt Abbildung 5-5.
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Abbildung 5-5: Wasserstandsdifferenz zwischen Ausgangszustand und Szenario Versiegelung/Versickerung

Wie bereits beim Zwischenszenario ohne Versickerung zeigen sich die markantesten Veran-
derungen am West- und Stidrand der Vorhabensflache am Sickergraben VS1 und der Sicker-
mulde VS3. Die maximale Aufhéhung des Grundwasserstands durch die Versickerung von
Regenwasser betragt hier 23 cm. Im restlichen Teil der Flache liegen die Differenzen zwischen
5cmund 15 cm.

5.2 Einbau eines unterirdischen Holzpelletspeichers

Zwischen den beiden geplanten Funktionsgeb&uden ist der Einbau eines unterirdischen
Holzpelletspeichers geplant. Das runde Bauwerk hat einen Durchmesser von 6 m und eine
Tiefe von ca. 4,0 m. GemaR den vorliegenden Planunterlagen ([B 19] - Ausschnitt in Abbil-
dung 5-6) wird die Unterkante bei 47 mNHN liegen.
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Abbildung 5-6: Lage des unterirdischen Holzpelletspeichers

Das Bauwerk wird mit seiner Sohle und dem unteren Teil standig im Grundwasser liegen. Bei
einer mittleren Wasserstandshéhe von 48,2 mNHN taucht der Speicher somit ca. 1,2 m in das
Grundwasser ein. Im Hochwasserfall (Grundhochwasser) wird dieser Wert {iber 2 m liegen.
Die modelitechnische Priifung des Einbaus dieses Baukérpers in den Grundwasserleiter ergab
keinen nennenswerten Anhaltspunkt fir eine Beeinflussung der Grundwasserhéhe und der
GrundwasserflieRrichtung im unmittelbaren Umfeld des Bauwerkes, es wird vom Grundwasser
beidseitig umstromt. Im weiteren Umfeld sind gar keine Veranderungen der Grundwasserdy-
namik durch den im Grundwasserieiter liegenden Baukérper nachweisbar. Auf eine explizite
Darstellung wird verzichtet (keine darstellbaren Veranderungen zu Abbildung 5-4 und Abbil-
dung 5-5).

6. Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Baker & Bean Immobilien 93 GmbH plant am Standort Schénebeck auf einer Flache von
ca. 3,1 ha zwischen Magdeburger und Hohendorfer Straf3e die Errichtung von zwei Funktions-
gebduden, Zufahrten und Parkplatz. Das anfallenden Regenwasser auf den zu bebauenden
bzw. zu versiegelnden Flachen soll tiber ein Rigolensystem sowie mehrere Versickerungsmul-
den auf dem Grundstiick in den Untergrund abgegeben werden.

Im Rahmen der Erarbeitung der vorliegenden hydrogeologischen Stellungnahme zur geplan-
ten Regenwasserversickerung wurden durch Beak Consultants GmbH die vorliegenden Daten
zum Klima, zur Hydrographie und zur Geologie/Hydrogeologie, einschlieRlich der Daten zu
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den Grundwassermessstellen zusammengestellt und entsprechend der Aufgabensteliung auf-
bereitet. Ein wesentlicher Teil der Datenanalyse bestand in der Zusammenstellung und Auf-
bereitung der vorliegenden Wasserstandsdaten aus Grundwassermessstellen aus dem
Umfeld des Bauvorhabens. Des Weiteren erfolgten auf Grundiage der aktualisierten Planung
zur Regenwasserversickerung und den Flachenbilanzen fir die abflusswirksamen Flachen
nach der Bebauung und Versiegelung [B 19] modelltechnische Prifungen zur Darstellung der
Auswirkungen der geplanten MaRnahmen auf die Grundwasserstrémung.

Die eingehende Analyse der Grundwasserstandsdaten aus den Messstellen im Umfeld des
Bauvorhabens hat gezeigt, dass im Untersuchungsgebiet die Schwankungsbreite (Max-Min)
des Grundwasserspiegels knapp tber 1,3 m betragt und die aktuell vorliegenden Daten aus
den Jahren 2020 und 2021 vorwiegend einen Zustand mit niedrigen bis extrem niedrigen Was-
serstdnden (Grundwasserflurabstand > 2...2,6 m) reprasentieren. Die Auswertung der Zeitrei-
hen der Wassersténde zeigt auf, dass die mittleren Wasserstiande im Untersuchungsgebiet
ca. 50 cm Uber den aktuellen Werten liegen und dass im Hochwasserfall (Grundhochwasser)
der Grundwasserflurabstand nur noch ca. 1,3...1,8 m betragen kann. Die Aufnahmekapazitét
der erst ab ca. 1,0 m bzw. bereichsweise auch erst ab 2,6 m u. GOK anstehenden sickerfihi-
gen Kiessandschichten (Sedimente der Niederterrasse oder des Saale-Glazialkomplexes)
kénnte im Hochwasserfall an ihre Grenzen kommen. Die Anlage der Versickerungselemente
solite so erfolgen, dass noch geniigend Speicherraum im Bereich der unterirdischen Sicker-
strecke vorhanden ist. Das bedeutet, dass nicht nur die Sohlflache der Versickerungselemente
direkten Kontakt zur sickerfahigen Schicht haben, sondern auch die Béschungsflachen. Bin-
dige, schlecht durchlassige Schichten sollten im gesamten Bereich der Versickerungsele-
mente durch sickerfdhiges Material ausgetauscht werden.

Von entscheidender Bedeutung ist, dass durch die Versiegelung und Regenwasserversicke-
rung im Areal des Bauvorhabens die Grundwasserstromung-und somit auch die potenziell
mdégliche weitere Verbreitung der bekannten Schadstofffahnen nur marginal beeinflusst wer-
den. Die modelligestiitzten Prifungen haben gezeigt, dass die durch die Versickerung hervor-
gerufenen Verdnderungen deutlich unter den natirlichen Schwankungsintervallen der
Grundwasserstande liegen. Eine relevante nachteilige Beeinflussung der GrundwasserflieR3-
richtung und damit Veranderung der Fahnenentwicklung kann nach gegenwartigem Kenntnis-
stand weitgehend ausgeschlossen werden. Bei ahnlichem Vorhabensumfang und gleicher
Herangehensweise beziiglich der Regenwasserversickerung gelten diese Aussagen auch fur
die nérdlich angrenzende gemaR Bebauungsplan Nr. 38 [B 15] potentiell zu bebauende Fla-
che.

Die ergénzende modelltechnische Prifung des Einbaus eines unterirdischen Speichers fur
Holzpellets mit meinem Durchmesser von 6 m und einer Tiefe von 4 m innerhalb der Fldche
des Bauvorhabens ergab keine nennenswerten Anhaltspunkte fir eine Beeinflussung der
Grundwasser- und der damit einhergehenden Schadstofffahnnendynamik. Durch die Lage der
des Baukdrpers im Grundwasserbereich sollten jedoch geeignete MaRnahmen zur Abdichtung
und zur Sicherheit gegen Auftrieb eingeplant werden.
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